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 M E M O R I A 

___________________________________________________________________________ 

 

 

1.- INTRODUCCION y ANTECEDENTES 

 

A petición del Excmo. Ayuntamiento de DERIO, se redacta el presente 

Proyecto de Urbanización, referido a las obras necesarias de 

Remodelación de Euskalherria kalea, en el centro urbano del Barrio 

Arteaga de Derio. 

 

Se trata de un ámbito en el que todavía no se han realizado obras 

significativas desde que se produjo la desanexión del Gran Bilbao y que 

constituye un eje viario fundamental en el casco urbano, tanto a nivel 

rodado como peatonal. 

 

En una primera fase se redactó el Anteproyecto de Urbanización, con 

objeto de adelantar soluciones y avanzar presupuesto. 

 

Ahora ya se acomete la redacción del Proyecto de ejecución, a los 

efectos de detallar las actuaciones previstas y disponer de un 

documento para la contratación de la ejecución de estas obras de 

urbanización. 

 

En la redacción de este documento ha intervenido ESTUDIO ALBIA S.L.P. 

con la colaboración de INGENIERIA ARTAZA S.L. 
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2.- CARACTERISTICAS DEL AMBITO 

 

Tal y como se refleja en los planos de Estado Actual y fotografías del 

entorno que se adjuntan, se trata de un área de bastante extensión, pues 

supone aproximadamente la mitad “este” de Euskalherria kales, entre 

Aralar kalea y Larrabarri ibilbidea, completada con el tramo “norte” de 

Pagasarri kalea. 

 

El ámbito de actuación tiene una superficie total estimada de 5.039,10 

m2. 

 

 

 

3.- OBJETIVO 

 

El Ayuntamiento, en esta nueva legislatura, se ha planteado la 

intervención en  un ámbito en el que todavía no se han realizado obras 

significativas desde que se produjo la desanexión del Gran Bilbao y que 

constituye un eje viario fundamental en el casco urbano, tanto a nivel 

rodado como peatonal. 

 

El tramo sobre el que ahora se actúa, es el final en dirección este, en el 

que se deben priorizar los recorridos peatonales, pero intentando 

mantener las plazas de aparcamiento en una zona muy congestionada 

como ésta. 
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4.- AMBITO DE LAS REFORMAS  

 

Tal y como se indica en la introducción y se refleja en el Plano 

correspondiente, se plantean las siguientes actuaciones: 

 

 EJE PRINCIPAL DE EUSKALHERRIA KALEA 

 

 

 

 

 

ACTUACIONES: 
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- Clarificar y diferenciar los recorridos peatonales y viarios, reordenando 

las plazas de aparcamiento y respetando el máximo número posible 

de las mismas. 

- Pavimentación completa y señalización. 

- Renovación alumbrado público. 

- Mobiliario urbano. 

- Jardinería. 

 

 

 RAMAL NORTE DE PAGASARRI KALEA  

 

 

 

 

 

ACTUACIONES: 
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- Clarificar y diferenciar los recorridos peatonales y viarios, reordenando 

las plazas de aparcamiento y respetando el máximo número posible 

de las mismas. 

- Pavimentación completa y señalización. 

- Renovación alumbrado público. 

- Mobiliario urbano. 

- Jardinería. 

 

 

5.- DESCRIPCION DETALLADA EN CADA AMBITO  

 

A continuación hacemos una descripción más detallada de las 

actuaciones en cada uno de los 2 ámbitos propuestos, planteados 

incluso como diferentes Fases: 

 FASE 1: Eje principal de Euskalherria kalea 

 FASE 2: Ramal norte de Pagasarri kalea 

 

Se incluye una estimación de superficie tratada en cada partida, a 

efectos de su posterior valoración. 

 

FASE 1: 

_____________________________________________________________________ 

Superficie total:   ……………………………………………………… 2.260,51 m2. 

 . Aceras   ……………………………  1.098,68 m2. 

 . Calzadas   …................................. 1.413,51 m2. 

 . Zona mixta   ………………………     457,17 m2. 

 . Zonas verdes   ……………………      85,94 m2. 
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FASE 2: 

__________________________________________________________________ 

Superficie total:   ……………………………………………………… 2.778,59 m2. 

 . Aceras   ……………………………     598,64 m2. 

 . Calzadas   …................................. 1.381,79 m2. 

 . Zona mixta   ………………………       11,14 m2. 

 . Zonas verdes   ……………………    252,53 m2. 

 

SUPERFICIE TOTAL del AMBITO:   ….…………………………… 5.039,10 m2. 

 

 

 

 

 FASE 1: Euskalherria kalea 
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  EUSKALHERRIA KALEA 

Colocación de bordillo de granito 20/30, previa excavación y 
posterior asiento con hormigón……… 

Formación de rigola con hormigón in situ …………… 

Perfilado de plataforma ……………………………………… 

Asfaltado en viales rodados y aparcamiento. ………… 

Pavimentado de baldos en aceras. ………………………… 
 
 Pavimentado de hormigón impreso en zonas de  estar …… 
 
 Pintura en señalización de plazas de aparcamiento. 

Pintura en señalización horizontal   …………………….. 
 
 Señal tráfico en señalización vertical  ………………… 
 
 Bancos en áreas de estancia ……………………………… 

Farola con columna acero galvanizada, 4,5 m. altura y 
luminaria led. ………………………………………..            
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 FASE 2: Pagasarri kalea 

 

 

 

 

  PAGASARRI KALEA 
 

Colocación de bordillo de granito 20/30, previa excavación y 
posterior asiento con hormigón……… 

Formación de rigola con hormigón in situ …………… 

Perfilado de plataforma ……………………………………… 

Asfaltado en viales rodados y aparcamiento. ………… 

Pavimentado de baldos en aceras. ………………………… 
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Pavimentado de hormigón impreso en zonas de  estar …… 
 
Pintura en señalización de plazas de aparcamiento. 

Pintura en señalización horizontal   …………………….. 
 
Señal tráfico en señalización vertical  ………………… 
Bancos en áreas de estancia ……………………………… 

Farola con columna acero galvanizada, 4,5 m. altura y luminaria led.  

      

 

 

 

6.- RESUMEN DE PRESUPUESTOS 

 

El Presupuesto total de Ejecución Material de la obra asciende  a la cantidad 

de TRESCIENTOS VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS OCHENTA euros (324.880,00 

€),  desglosado en: 

Fase I:    201.583,43 € + 19% G.G. y B.I. + 21% I.V.A. 

Fase II:   123.296,57 € + 19% G.G. y B.I. + 21% I.V.A. 

 

 

7.- PLAZOS DE EJECUCION PREVISTOS  

 

Se establece un plazo máximo total de 4 meses para la ejecución de la obra. 

Si se ejecutase por fases: 2 meses y medio (fase I) y 2 meses (fase II). 
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8.- NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 

 

El proyecto, lógicamente, ha de cumplir la Ley 20/1997 de 4 de 

Diciembre para la Promoción de la Accesibilidad, así como el DECRETO 

68/2.000 de 11 de Abril, “Normas Técnicas sobre condiciones de 

accesibilidad de los entornos urbanos, espacios públicos, edificaciones y 

sistemas de información y comunicación” 

 

En la redacción del Proyecto de Ejecución y en la posterior ejecución de 

las obras, también deberán tenerse en cuenta las normas sobre 

Edificación, actualmente vigentes y en particular el Código Técnico de la 

Edificación C.T.E., en lo que pueda ser de aplicación. 

 

 

 

Bilbao,  Octubre de 2.016 

 

 

Fdo.: Alberto SANTANDER ORCASITAS 
arquitecto. 
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ANEJOS 
 
 
 

- AN1.- Reportaje Fotográfico 
 

- AN2.- Estudio Gestión de Residuos 
 

- AN3.- Estudio de Seguridad y Salud 
 

- AN4.- Plan de Control de Calidad 
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- AN1.- Reportaje Fotográfico 
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- AN2.- Estudio Gestión de Residuos 
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- AN3.- Estudio de Seguridad y Salud 
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- AN4.- Plan de Control de Calidad 
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B.-  PLANOS 
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C.-  PLIEGO de CONDICIONES 
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D.- RESUMEN de PRESUPUESTOS 

 
 
 

= SUPERFICIES de ACTUACION y PRESUPUESTO OBRA = 

 

 

 Fase 1:  EUSKALHERRIA kalea 

 Superficie   ………………………………….   2.260,00 m2  

 Presupuesto estimado Ejec. Mat.  …….………………..….. 201.583,43 € 

 

 Fase 2:  PAGASARRI kalea  

 Superficie   ………………………………….   2.778,00 m2  

 Presupuesto estimado Ejec. Mat.  ……..………………..…  123.296,57 € 

 

_____________________________________________________________________ 

Presupuesto TOTAL Estimado Ejecución Material: …………..  324.880,00 € 

19% G. Generales y B. Industrial:   ……………………………..   61.727,20 € 

____________________________________________________________________ 

Total Contrata (sin I.V.A,).........................................................   386.607,20 € 

21% I.V.A.   …………………………………………………………   81.187,51 € 

_____________________________________________________________________ 

 

 TOTAL (incluido I.V.A.)..............................................................  467. 794,71€ 

_____________________________________________________________________ 
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Asciende el Presente PRESUPUESTO de las obras de actuación 

propuestas, a la cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA y SIETE  MIL, 

SETECIENTOS NOVENTA y CUATRO euros y SETENTA y UNO céntimos. 

 

 

 

Bilbao, Octubre de 2.016 

 

El arquitecto, 

 

Fdo.: Alberto SANTANDER ORCASITAS 
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11..--  AANNTTEECCEEDDEENNTTEESS 

 

Este anejo tiene como objetivo el estudio de la Gestión de Residuos del proyecto de: “Urbanización 

Euskal Herria Kalea. Fase I Euskal Herria Kalea”. 

 

En el decreto 112/2012 de 26 de junio se regula la producción y gestión de los residuos de construcción 

y demolición, con el fin de contribuir a fomentar un desarrollo sostenible de la actividad de la 

construcción, fomentando la prevención, reutilización, reciclado y otras formas de valorización de los 

residuos. 

 

Todos los proyectos deberán incluir un Estudio que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de 

los residuos de las obras de construcción y demolición. De acuerdo con el anexo I del decreto 

112/2012, el contenido mínimo del Estudio de Gestión de Residuos será: 

 

a) Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos y 

materiales de construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista 

europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la 

sustituya.  

 

b) Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto.  

 

c) Las operaciones de valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la 

obra.  

 

d) Las medidas para la separación de los residuos en obra.  

 

e) La descripción de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su 

caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra.  

 

Así mismo se presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para 

justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de 

que se pretenda modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificación 

tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento requerirá autorización expresa de la 

dirección facultativa de la obra. 

 

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relación con 

el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 

construcción y demolición dentro de la obra.  

 

g) Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que 

formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente.  

 

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generarán.  

 

La Empresa Constructora adjudicataria del contrato de obras redactará el  Plan de Gestión de 

Residuos (PGR), con contenido suficiente para ser aprobado por la dirección facultativa y aceptado 

por la propiedad y pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra.  El Plan 

desarrollará y complementará las previsiones contenidas en este Estudio en función de los medios 

concretos y el sistema de ejecución en la obra, propuestos por la Empresa Constructora.   

 

En el Plan de Obra se indicará los plazos temporales y cantidades de producción de  residuos de 

acuerdo con las unidades de obra en ejecución. También se reflejará la programación de toda la 

gestión de los RCDs, principalmente las operaciones de transporte, reutilización interior, almacenaje y 

transporte fuera del ámbito de la obra. 

 

El apartado de seguridad y salud queda recogido dentro del anejo Nº3: Estudio de Seguridad y Salud. 
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22..--  IIDDEENNTTIIFFIICCAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS 

 

 

Las actuaciones proyectadas que van a generar residuos son: 

 

1-  Demoliciones de calzada y aceras existentes para la reurbanización de Euskal Herria Kalea con la 

renovación de aceras y creación de nuevas zonas ajardinadas y excavación para modificación de 

escaleras con acopio del material excavado para posterior relleno o carga y transporte a gestor 

autorizado del material sobrante. 

 

Durante la excavación se generarán tierras y piedras (LER 17.05.04), ya que no todo el material 

excavado será utilizado como relleno. 

 

En esta actividad otros residuos generados provienen de la demolición de rigola, aceras, muros y 

soleras (LER 17.01.01). La ejecución del cajeo conlleva la demolición del aglomerado del firme (LER 

17.03.02). 

 

2.- Las actividades de ejecución de muros producirán restos de la madera utilizada en los encofrados 

(LER 17.02.01) y acero (LER17.04.05).   

 

3- Los Residuos Peligrosos tipo más relevantes que se generarán como consecuencia de las acciones 

constructivas derivadas del desarrollo del Proyecto serán: aceites de motor y lubricantes (LER 

13.02.05), sólidos contaminados (LER 15.02.02) y  envases contaminados (LER 15.01.10). 

 

4.- Por último se gestionarán los envases de papel-cartón (LER 15.01.01) y  envases de plástico (LER 

15.01.02) utilizados en la obra. Así como las basuras de RSU (LER 20.03.01)  generados por los 

operarios.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Todos estos residuos serán  acopiados en contenedor para su transporte a un gestor autorizado. En el 

transporte el gestor colocará un nuevo contenedor vacío que sustituirá  al lleno que se transporta  a las 

instalaciones del gestor.  

 

En la siguiente tabla se recoge una estimación de los principales RCDs generados en la obra, con el 

código  de la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2000 y sus modificaciones 

posteriores 
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Código LER Lista de Residuos 

Medición 
Estimada 

en m3 

Medición 
Estimada en 

toneladas Uso Previsto 
 
 
 
 
 
 

Residuos 
Esperables 

17.01.01 Hormigón 277,05 609,51 
Reciclado 

 

17.02.01 Madera 0,80 0.56 
Reciclado 

 

17.02.03 Plástico 0,38 0,059 
Reciclado 

 

17.03.02 

Mezclas Bituminosas 
que contienen alquitrán 

de hulla <10%  
 

55,29 121,64 Eliminación 

17.04.05 Hierro y acero 2,52 0,81 
Reciclado 

 
 

17.05.04 

Tierra y piedras 
distintas de las 

especificadas en el 
código 17 05 03 

 

82,30 164,60 Eliminación 

 
Residuos de 

obra 
15.01.01 

Envases de papel y 
Cartón 

 

 
0,42 

 
0,08 

Reciclado 

15.01.06 Envases mezclados 0,08 0,02 
Reciclado 

 

20.03.01 
Basuras generadas por 

los operarios 
 

0,13 0,11 Eliminación 

 
Residuos 
peligrosos 

13.02.05 
Aceites de motor y 

lubricantes 
 

0,06 0,054 Eliminación 

15.02.02 Solidos contaminados 0,036 0,036 
Eliminación 

 
 

15.01.10 Envases contaminados 0,04 0,028 
Eliminación 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

En el presente proyecto predominan los residuos procedentes de la demolición de pavimento.  

 

Los residuos originados en la excavación de tierras y rocas procedentes del terreno natural –y que no 

vayan a ser utilizados en los rellenos de la obra - serán transportados a vertederos autorizados por el 

Gobierno Vasco para recibir residuos de construcción inertes. También podrían extenderse en rellenos 

autorizados con Licencia Municipal de acuerdo con el contenido del decreto 49/2009 por el que se 

regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero y la ejecución de rellenos. 

 

 

Los residuos procedentes de la demolición de pavimentos se separarán en el momento de su carga en 

los camiones para su transporte a los vertederos de los gestores autorizados. 

 

El resto de fracciones se separarán para su vertido en el contenedor correspondiente de las fracciones: 

madera, materiales metálicos, papel/cartón y envases mezclados. 

 

 Hormigón 

Demolición rigola, acera, muro, bordillo y pavimento para la zanja de alumbrado. 
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                                                                                           Total=-----277,05 m3 

                                                                                    x 2,20 t/m3=-----609,51 t 

 

 Madera 

Restos resultantes de los encofrados. 

Encofrados---------------------------------------------------------------------------0,80 m3 

                                                                                          x 0,70 t/m3=-----0,56 t 

 

 

 

 Plástico 

Restos de la instalación de las acometidas. 

Ttubo DN 200 PVC SN4 

 12,00ml x 4,92 kg/ml=-----------------------------------------------------59,04 kg

 Volumen=∏ x 0,102 x 12,00=---------------------------------------------0,38 m3 

                   Total=0,38 m3 

                           Total=59,04 kg =0,059 t 

 

 

 

 

 

 Aglomerado 

Demolición de calzada para realizar acera y jardín 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               

                   Total= 50,73 m3 

 

 

 

 

 

 

                                                               Total = 4,56 m3 

 

Total demolición y fresado aglomerado=55,29 m3 

                                                                                   x 2,20 t/m3 =----------121,64 t 
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 Hierro y acero 

Restos resultantes de la retirada de barandillas metálicas 

Barandillas-------50,35 ml x 1,00 m altura x 0,05 esp--------------------2,52 m3 

                50,35 ml x 16,00 kg/ml =805,60 kg = 0,81 t 

 

 

 

 Excavación 

Excavación en zanja, escaleras y retirada de bordillos de granito. 

 

    

 

 

 

                                                               

                Total------82,30 m3 

                                                                        x 2,00 t/m3=--- 164,60 t 

 

La medición de envases, envases mezclados y los residuos peligrosos (aceites y grasa de engrase) se 

han hecho de acuerdo con los ratios obtenidos en obras similares. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

33..--  MMEEDDIIDDAASS  PPAARRAA  LLAA  PPRREEVVEENNCCIIÓÓNN  DDEE  GGEENNEERRAACCIIÓÓNN  DDEE  RREECCUURRSSOOSS 

 

Son las medidas a tomar para reducir la cantidad y aumentar la reciclabilidad de los RCDs generados, 

 mejorando de esta forma su posterior gestión y tratamiento tanto desde el punto de vista 

medioambiental como económico. 

 

Estas medidas deben implantarse para reducir en origen la generación de RCDs y minimizar la 

cantidad de materias primas que hay que utilizar en la obra. 

 

3.1. Medidas Generales 

 

Se acopiarán los materiales reutilizables obtenidos de la obra  previendo las cantidades que se 

necesitan para la ejecución de la misma. Se  planificará  la obra teniendo en cuenta las expectativas de 

generación de residuos y su prevista reutilización.   

 

Los  acopios de los materiales a reutilizar se instalarán lo más cerca de su lugar de uso para evitar 

consumos excesivos de energía. Su volumen se calculará para evitar  que puedan enviarse a vertedero 

materiales reutilizables en obra. 

 

3.2. Medidas Particulares 

 

Se proponen una serie de medidas concretas para los principales residuos identificados en la obra: 

 

 Movimiento de Tierras.  

El proyecto se redactará procurando  compensar los volúmenes de excavación y relleno dentro de la 

obra, teniendo en cuenta la distinta calidad de los materiales a excavar. El acopio temporal de los 

materiales a reutilizar se hará en zonas protegidas de la obra con especial  cuidado con la primera capa 

de suelo edáfico, evitando la excesiva  compactación y deterioro de la tierra.  
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 Hormigón 

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigón para evitar el principio de fraguado y por 

tanto la necesidad de su devolución a planta que afecta a la generación de residuos y a las emisiones 

derivadas del transporte.  Aprovechar los restos de hormigón fresco, siempre que sea posible y reciclar 

en planta de tratamiento de materiales de la construcción.  

 

 Escombros minerales o vegetales. 

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%.   

Los escombros vegetales se acopian a  una distancia  superior a los 100 m. del curso de agua.   

Se planifica la demolición para poder clasificar los escombros.   

Se reciclan los escombros   

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamaño   

Se conservan las ramas pequeñas y las hojas sobrantes para revegetar   

Los escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.   

 

 Chatarra, Hierro y Acero 

Centralizar siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de los elementos 

armados. Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosión 

en el caso de los metales. Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje 

de aquellos elementos que tengan opciones de valorización y optimizar el corte de chapas para reducir 

al mínimo los recortes.  

 

 Madera 

Realizar los cortes de la madera de encofrado con cuidado para su aprovechamiento en el mayor 

número de puestas posibles, reutilizando los recortes. Almacenar correctamente los materiales para 

protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro y transformación en residuo.  

 

Favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de valorización, acopiándolos  

separadamente.  

 

 Plástico, Papel y Cartón 

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamaño que permita reducir la producción de 

residuos de envoltorios. Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con 

sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos y que elaboran los envases de sus productos 

con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilización.  

 

 Aceites 

En obra hay  que  programar un sistema para almacenamiento y recogida por Gestor Autorizado 

(GA).Se almacenan en envases sólidos y resistentes (bidones o cisternas), sin defectos estructurales ni 

fugas y debidamente etiquetados. Cuando la cisterna esté ¾ llena, o a los cinco meses de 

almacenamiento  se avisará al Gestor. 

 

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite, manteniendo las 

máquinas en buen estado y usándolas en su rango de mayor eficiencia. 
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44..--  RREEUUTTIILLIIZZAACCIIÓÓNN,,  VVAALLOORRAACCIIÓÓNN  OO  EELLIIMMIINNAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS 

 

4.1. Reutilización 

 

Las operaciones de reutilización son aplicables a los siguientes materiales o elementos: 

A. En la obra 

• Tierras procedentes de la excavación en desmonte o zanjas,  reutilizables  dentro de las  propias 

zanjas o  rellenos o terraplenes. 

• Residuos minerales o pétreos en áridos reciclados para rellenos, o capas de firmes en 

urbanización, previo  machaqueo y paso por tamiz. 

 

B.- A través de gestor 

• Materiales metálicos. 

• Hormigón en planta autorizada 

• Madera de  los pallets, devolviéndolos al suministrador. 

 

4.2. Valorización 

 

Se deberá fomentar la clasificación de los residuos que se producen, de manera que sea más fácil su 

valorización y gestión por el gestor de residuos. 

 

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la valorización de los residuos 

como a mejorar su gestión en el vertedero. Así los residuos una vez clasificados pueden enviarse a 

gestores especializados en el reciclaje o deposición de cada uno de ellos, evitándose así transportes 

innecesarios motivados debido a la alta heterogeneidad de los residuos o por contener materiales no 

admitidos por el vertedero o la central recicladora. 

 

Con el fin de realizar una gestión eficaz de los residuos se deberán conocer las mejores posibilidades 

para su gestión. Se tratará, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar 

los trabajos, se definirá un conjunto de prácticas para una buena gestión de la obra, que el personal 

deberá cumplir durante la ejecución de los trabajos. 

 

Se deberá planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generación de residuos y de su 

eventual minimización o reutilización.  

 

Se deberán identificar en cada una de las fases de la obra las cantidades y características de los 

residuos que se originarán en el proceso de ejecución, con el fin de hacer una previsión de los 

métodos adecuados para su minimización o reutilización y de las mejores alternativas para su 

deposición. 

 

Se deberá disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales 

reutilizados y recicladores más próximos, que se deberá presentar a la dirección de la obra 

previamente al inicio de la obra dentro del Plan de Gestión de Residuos. 

 Recuperación o regeneración de disolventes.  

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que no utilizan disolventes.  

 Reciclado y recuperación de metales o compuestos metálicos.  

 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas. 

 Regeneración de ácidos y bases   

 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos.  

 Acumulación de residuos para su tratamiento.  

 Potenciar el reciclado de los sacos de papel y de plástico evitando que entren en 

contacto con otros materiales, clasificándolos convenientemente y consultando a los 

proveedores si ofrecen algún tipo de gestión específica.   

 

4.3. Eliminación 

 

Cuando no sea posible la reutilización o reciclado de los materiales dentro de la propia obra estos 

serán enviados a un gestor autorizado.  
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55..--  SSEEPPAARRAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS   

 

En base al artículo 8 del Decreto 112/2012 los residuos de construcción y demolición deberán separarse 

en fracciones cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones la cantidad prevista 

de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

 

a) Hormigón (LER 17.01.01) 10,00 t 

b) Ladrillos (LER 17.01.02), tejas y materiales cerámicos 

(LER 17.01.03): 

10,00 t 

c) Metal (LER 17.04, seleccionando los dos últimos dígitos en 

función del metal de que se trate): 

En todos los casos 

d) Madera (LER 17.02.01) En todos los casos 

e) Vidrio (LER 17.02.02 0,25 t 

f) Plástico (LER 17.02.03): En todos los casos 

g) Papel y cartón (LER 20.01.01): 0,25 t 

h) Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 17.08.02): En todos los casos 

 

Los residuos que tengan la consideración de peligrosos deberán ser segregados del resto de residuos 

para proceder a su correcto tratamiento por una persona gestora autorizada de residuos peligrosos. 

 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por la persona poseedora de los residuos 

de construcción y demolición dentro de la obra en que se produzcan.  

 

Cuando por falta de espacio físico o por razones de seguridad no resulte técnicamente viable efectuar 

dicha separación en origen, la persona poseedora deberá encomendar la separación de fracciones a una 

persona gestora de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y demolición 

externa a la obra. En este último caso, la persona poseedora deberá obtener de la persona gestora de la 

instalación documentación acreditativa de que ésta ha cumplido, en su nombre, con esta obligación. 

 

66..--  IINNSSTTAALLAACCIIOONNEESS  PPAARRAA  EELL  AALLMMAACCEENNAAMMIIEENNTTOO,,  MMAANNEEJJOO  YY  SSEEPPAARRAACCIIÓÓNN  

DDEE  RREESSIIDDUUOOSS..  PPLLAANNOO..   

 

Se ha dispuesto en la obra de un lugar apropiado en el que almacenar los residuos,  con un acceso fácil 

para máquinas y vehículos pesados, y que dispone de una salida adecuada de la obra para facilitar así 

la gestión de los residuos. Se han evitado  movimientos innecesarios, que puedan  entorpecen la 

marcha de la obra y no facilitan la gestión eficaz de los residuos. 

 

Para procurar que los residuos permanezcan almacenados el menor tiempo posible se ha previsto que 

todos los materiales de excavación y demolición que no vayan a ser reutilizados en rellenos sean 

cargados directamente en camiones para su transporte a los vertederos autorizados. 

 

Asimismo se han previsto contenedores debidamente identificados mediante etiquetas que describan 

con claridad la clase y características de los residuos. Se han previsto contenedores para las fracciones 

de papel/cartón, envases y de restos de la construcción separados en las fracciones de madera y 

materiales metálicos que pueden gestionarse a través del Garbigune comarcal o gestor autorizado. Se 

instalará un contenedor para  cada uno de estos residuos, que se sustituirán por otro vacío de las 

mismas características con  el mismo transporte del contenedor lleno. 

 

Para la colocación de los contenedores se ha ampliado la zona de las casetas y acopios de materiales 

de obra, que tiene buena accesibilidad y amplitud. Los acopios temporales de los materiales 

excavados  se harán junto a la zanja, ya que van a ser utilizados en los rellenos de la zanja. 

 

Las etiquetas de los contenedores tendrán el tamaño y disposición adecuada, de forma que sean 

visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos 

y el paso del tiempo. Cualquier modificación tanto de las instalaciones como de su emplazamiento 

requerirá autorización expresa de la dirección facultativa de la obra. 

 

La zona seleccionada para el almacenamiento de los residuos peligrosos presentará facilidades para la 

manipulación, traslado, control y transporte de los residuos.  

 

La zona destinada al almacenamiento de los residuos peligrosos, deberá de: 

 

 Incorporar cubetos móviles con altura suficiente que garantice que estos residuos, en estado 

líquido, no van a derramarse en caso de grietas de alguno de los bidones. 

 La solera sobre la cual se apoyan los bidones o envases estará convenientemente 

impermeabilizada. Así mismo, deberán realizarse inspecciones periódicas al objeto de 

comprobar que no aparecen fisuras y verificar el estado de las juntas. 
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 Aislamiento de la lluvia y las aguas de escorrentía. 

 Deberá mantenerse un cartel en el que se especifique su uso. 

 Deberá disponer en sus proximidades un contenedor aislado del agua con material absorbente, 

de forma que pueda utilizarse para la limpieza de la cubeta del punto limpio en caso de derrame 

accidental. 

 Deberá tener depósitos adecuados a los diferentes tipos de residuos que se generen en obra. 

 Los recipientes serán etiquetados de acuerdo al contenido del Artículo 14 del R.D. 833/1988 de 

20 de julio y se almacenaran por separado unos de otros. 

 

El tiempo de almacenamiento máximo de estos residuos no podrá exceder de 6 meses. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

77..--  PPLLIIEEGGOO  DDEE  PPRREESSCCRRIIPPCCIIOONNEESS  TTÉÉCCNNIICCAASS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS 

 

7.1. Normativa de Aplicación 

 

Ámbito Europeo 

• Decisión de la Comisión de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisión 

2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del 

Parlamento Europeo y del Consejo 

• Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 

sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas. 

• Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos. 

• Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de 

envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican. 

• Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos 

peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica. 

• Directiva 91/156/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y 

94/31/CE que la modifican.  

 

Ámbito Estatal 

 Ley 5/2013 de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002 de prevención y control 

integrados de la contaminación y la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados. 

 Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, II y III del Real 

Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 

vertedero. 

 Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados 

 Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008 sobre 

pilas y acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

 Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995,  

por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de sustancias 

peligrosas.  

 Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, 

por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 

 Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestión ambiental de 

sus residuos. 
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• R.D. 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 

demolición. 

• R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

Los artículos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre pilas y 

acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

• R.D. 679/2006 por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

• Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación y 

reglamentos posteriores que la desarrollan. 

• Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, y 

corrección de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002. 

• R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 

vertedero. 

• R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminación y gestión de los PCB, 

PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica. 

• Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 

y252/2006 que la desarrollan y modifican. 

• R.D. 363/1995 de aprobación del Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y 

clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. 

• Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de Construcción 

y Demolición 2001-2006. 

• Toda aquella normativa de Prevención y Seguridad y Salud que resulte de aplicación 

debido a la fabricación, distribución o utilización de residuos peligrosos o sus derivados. 

 

Ámbito Autonómico 

• DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

• DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminación de residuos mediante 

depósito en vertedero y la ejecución de los rellenos. 

• Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorización y posterior utilización 

de escorias procedentes de la fabricación de acero en hornos de arco eléctrico, en el ámbito de 

la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• DECRETO 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestión de los neumáticos fuera de 

uso en el ámbito de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• D 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Autónoma del País Vasco (inventario de suelos que 

soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo) 

• Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protección del medio ambiente del País Vasco. 

TÍTULO III. Ordenación de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capítulo IV. 

Residuos 

• Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenación del Territorio, Vivienda y 

Medio Ambiente, sobre el contenido de los Proyectos técnicos y memorias descriptivas de 

instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento 

de terreno. 

 

7.2. Definiciones 

Se señalan las definiciones de los residuos considerados según el D 112/2012 

a. Residuo de construcción y demolición: cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la 

definición de «residuo» incluida en la normativa reguladora de los residuos se genera en una 

obra de construcción y demolición. 

b. Residuo inerte: aquellos definidos como tal en el artículo 2.e) de la Directiva 99/31/CE de 

vertederos. 

 

7.3. Plan de Gestión de Residuos. Obligaciones del Contratista. 

Los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de Gestión de Residuos tendente a garantizar 

el cumplimiento de sus obligaciones con relación a la gestión de los residuos. 

 

La Dirección Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y subcontratistas, 

por lo que deberá coordinar la gestión de todos los contratistas que generen residuos comunes 

(madera, metal, áridos, etc.). 

 

Cada empresa contratista o trabajador autónomo será el responsable de entregar los residuos que 

genere a un gestor, participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración. Deberán hacer 

frente a los costes de gestión y recabar la documentación que acredite el correcto tratamiento de los 

residuos para su entrega al titular de los residuos. 

 

La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello deberá conservar los 
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residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla de fracciones ya separadas. 

 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad los 

certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por 

entidades autorizadas y homologadas. 

 

En caso de que las tierras de excavación sean reutilizadas en otras obras, el transporte deberá realizarse 

mediante un transportista acreditado y la obra debe estar acreditada como gestor  de residuos. 

 

7.4. Almacenamiento de los residuos 

El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en 

condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya 

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

 

El depósito temporal para RCD valorizables (maderas, plásticos, chatarra, etc.) que se realice en 

contenedores o en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

 

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales de volumen 3 inferior a 1 

m o bien en contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las 

ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente 

señalizados y segregados del resto de residuos. 

 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante 

la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de todo su 

perímetro.  

 

En los mismos debe figurar la siguiente información del titular: razón social, CIF, teléfono del titular 

del contenedor o envase y número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 

 

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para 

evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, 

al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que 

prestan servicio. 

 

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra 

conozcan dónde deben depositar los residuos. 

 

El personal de obra estará obligado a: 

 

• Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de las 

características de los residuos que se depositarán. 

• Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La 

información debe ser clara y comprensible. 

• Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el contenedor 

apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta separación de los 

mismos. 

• Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten 

contaminados. 

• No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o 

quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes. 

• Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son más difíciles de maniobrar y 

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo. 

 

7.5. Manejo de Residuos 

 

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. Se 

evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos 

de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de 

escombros con componentes peligrosos. 

 

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos 

degradados, será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no 

superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación, y la contaminación con otros 

materiales. 
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7.6. Gestores Autorizados 

El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí mismo, 

y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un gestor de 

residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. Los 

residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a operaciones 

de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización. 

 

La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá de 

constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del poseedor y del 

productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad, expresada 

en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos 

entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, 

de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación del gestor de las operaciones de destino. 

 

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición efectúe 

únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de 

entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinarán 

los residuos.  

 

Cuando las tierras de excavación sean reutilizadas en otras obras, el transporte deberá realizarse 

mediante transportista  autorizado y la otra obra debe estar acreditada como gestor de residuos. 

 

Se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido 

sometidos a alguna operación de tratamiento previo. 

 

7.7. Control Documental 

En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de 

separación que se dedicarán a cada tipo de RCD. 

 

Al contratar la gestión de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, 

vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plásticos, madera, etc.) tiene la autorización del 

Gobierno Vasco y la inscripción en el registro correspondiente. Asimismo se realizará un estricto 

control documental: los transportistas y gestores de RCD deberán aportar justificantes impresos de cada 

retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en 

otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar evidencia documental de que ha sido así. 

 

La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra será 

conforme a la legislación nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. 

 

7.8. Obligaciones del Personal de Obra 

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerá sus obligaciones acerca de la 

manipulación de los residuos de obra. 

 

Es responsabilidad del contratista: 

 Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y reciclar 

residuos. 

 Facilitar la difusión, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en 

la propia obra para la mejor gestión de los residuos. 

 Seguir un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los residuos en la 

obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y 

fuera de ella. 

 Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar materiales 

procedentes de otros solares. 

 El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas órdenes y 

normas que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Pero, además, se puede 

servir de su experiencia práctica en la aplicación de esas prescripciones para mejorarlas o 

proponer otras nuevas. 

 

7.9. Fin de Obra 

La Dirección Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que la obra 

se ha ejecutado conforme al  Estudio de Gestión así como con sujeción a las condiciones impuestas a 

través de la licencia urbanística. A este certificado se adjuntará la documentación suministrada por la 

Empresa Constructora con todos los certificados de los distintos transportistas, agentes y  gestores que 

hayan  intervenido en los residuos de la obra. 
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Cada agente que interviene en la producción y la gestión de los residuos debe archivar la siguiente 

documentación durante un plazo no inferior a 5 años: 

 Productor de los residuos: certificados de gestión de los residuos. 

 Gestor: Registro de todas las operaciones efectuadas, incluyendo la separación en fracciones si 

se ha realizado en una instalación exterior a la obra. 

 

De acuerdo con el decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición se elaborará un Informe Final de Gestión con el siguiente 

contenido: 

 

 1.– Datos generales y de ubicación de la obra.  

1.1.– Persona productora y poseedora del residuo.  

– Nombre / razón social de la persona productora del residuo.  

– Nombre / razón social de la o las personas poseedora/as del residuo.  

1.2.– Persona redactora del Informe.  

– Datos personales y profesionales de la Dirección facultativa encargada de la 

redacción del Informe final de Gestión.  

1.3.– Emplazamiento.  

– Datos de emplazamiento según dirección postal completa, fincas colindantes y 

coordenadas UTM. – Superficie de la parcela y superficie construida.  

1.4.– Tipo de Obra.  

– Descripción breve del tipo de obra al que hace referencia el Informe. Como mínimo, 

deberá figurar la siguiente información:  

○ Tipo de actuación: construcción, demolición, reforma o urbanización.  

○ Tipo de estructura: metálica, hormigón, madera, mixta (especificar).  

○ Número de plantas, especificando sótanos.  

 

2.– Tabla resumen cuantitativa de gestión de residuos de construcción y demolición. Incluirá los 

siguientes apartados, siempre con los códigos LER como elemento identificativos de los archivos.  

– Previsiones realizadas en el Estudio de Gestión de Residuos (EGR).  

– Obligación o no de separación de los Residuos en Obra. 

 – Gestión realizada con los siguientes posibles destinos.  

– Prevención, utilización en la propia obra, valorización in situ, valorización exterior, 

eliminación.  

– Justificación de las variaciones en más o en menos respecto de lo previsto en el EGR.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

88..--  VVAALLOORRAACCIIÓÓNN  DDEE  LLOOSS  CCOOSSTTEESS 

 

El poseedor de los residuos, deberá sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), 

los certificados y demás documentación acreditativa. 

 

El coste previsto para la gestión de los residuos de construcción y demolición de la obra incluye la 

carga, los costes de transporte al gestor autorizado, tasas y cánones de vertidos aplicables, así como 

las eventuales operaciones de valorización.  
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La valoración de los costes de la gestión de residuos se incluye en el capítulo correspondiente del 

presupuesto de ejecución material del Proyecto. El citado presupuesto exclusivamente recoge el coste 

previsto para la gestión de los RCD definidos en el EGR como “esperables”, el cual se transcribe a 

continuación: 
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99..--  IINNVVEENNTTAARRIIOO  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS  PPEELLIIGGRROOSSOOSS 

 

Los RP tipo más relevantes que se generarán como consecuencia de las acciones constructivas 

derivadas del desarrollo del Proyecto serán: 

 

TIPO DE RESIDUO Aceites de motor y lubricantes 

ALMACENAMIENTO Bidones de 200 litros 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

ESTADO FÍSICO Líquido 

CODIGO L.E.R 13 02 06 

TRATAMIENTO Gestor autorizado 

 

TIPO DE RESIDUO Residuos Inorgánicos impregnados en 

aceite 

ALMACENAMIENTO Recipiente PEAD 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

CODIGO L.E.R 15 02 02 

ESTADO FÍSICO Sólido 

TRATAMIENTO Gestor Autorizado 

 

  
 

TIPO DE RESIDUO 
Envases que contienen restos de sustancias 

peligrosas o están contaminadas con ellas 

ALMACENAMIENTO Bolsas Big-Bag 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

ESTADO FÍSICO Sólido 

CODIGO L.E.R 15 01 10 

TRATAMIENTO Gestor Autorizado 

 

  

 

1100..--  AANNEEXXOO::  LLIISSTTAADDOO  DDEE  GGEESSTTOORREESS  AAUUTTOORRIIZZAADDOOSS  PPOORR  EELL  GGOOBBIIEERRNNOO  

VVAASSCCOO 

 

 

 

 
 Código LER Lista de Residuos Gestor 

 
 
 
 
 
 

Residuos 
Esperables 

17.01.01 Hormigón 
BTB 

Bº Orkonera s/n, Ortuella 
Tf: 94 664 04 23 

17.02.01 Madera 
Tritunor, S.L. 

Po. Ind Torrelarragoiti, Pab. 5 16-17, Zamudio 
Tf: 94 452 27 10 

17.03.02 

Mezclas Bituminosas 
que contienen alquitrán 

de hulla <10%  
 

Volbas S.A. 
Alto de Enekuri s/n, Erandio 

Tf: 944478932 

17.04.05 
Hierro y acero 

 

Alfredo Diez Toca y Mª Jose Villahizan, C.B. 
(Metales Diez). 

Pol. Sangroniz, 1 berre kalea Nº12, Sondika 
Tf: 94 471 04 77 

 

17.05.04 

Tierra y piedras 
distintas de las 

especificadas en el 
código 17 05 03 

 

J. Ramon S.L (Vertedero Burgoabaso) 
Ctra Bermeo-Bakio, Matxitxako 

946 884 342 

 
Residuos de 

obra 
15.01.01 

Envases de papel y 
Cartón 

 
Beotibar Recycling 

Bº Boroa s/n, Amorebieta-Etxano 
Tf: 94 630 84 38 

15.01.06 
Envases mezclados 

 

20.03.01 
Basuras generadas por 

los operarios 
 

Contenedor RSU Municipal 

 
Residuos 
peligrosos 

13.02.05 
Aceites de motor y 

lubricantes 
 Sader 

Camino del Arsenal 19, Zorroza 
Tf: 944903407 

15.02.02 
Solidos contaminados 

 
 

15.01.10 
Envases contaminados 

 







RETROEXCAVADORA INSTALACION ELECTRICA





RAMPA DE SEGURIDAD ANTIDESLIZANTE

VALLA DE POLIETILENO H=1m





PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPÍTULO 01.01 Protecciones Individuales

01.01.01 Ud Casco de seguridad homologado

1 1,68 1,68
01.01.02 Ud Gafa antipolvo y antiimpactos

1 9,02 9,02
01.01.03 Ud Mascarilla respiración antipolvo

1 10,52 10,52
01.01.04 Ud Filtro para mascarilla antipolvo

1 0,45 0,45
01.01.05 Ud Protector auditivo

1 12,32 12,32
01.01.06 Ud Cinturón de seguridad

1 20,13 20,13
01.01.07 Ud Cinturón de seg. antivibratorio

1 17,43 17,43
01.01.08 Ud Mono o buzo de trabajo

1 13,82 13,82
01.01.09 Ud Impermeable

1 13,22 13,22
01.01.10 Ud Par guantes goma finos

1 1,80 1,80
01.01.11 Ud Par guantes cuero

1 2,58 2,58
01.01.12 Ud Par botas agua

1 9,62 9,62
01.01.13 Ud Par botas seguridad cuero

1 23,44 23,44
01.01.14 Ud Chaleco reflectante

1 11,42 11,42
01.01.15 Ud Cinturón portaherramientas

1 7,21 7,21
01.01.16 Ud Arnés de seguridad

1 12,02 12,02

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.01 Protecciones Individuales...... 166,68

Página 1

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO 01.02 Medicina Preventiva-P. Auxilios
01.02.01 Ud Botiquín instalado en obra

1 36,06 36,06

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.02 Medicina Preventiva-P. ........... 36,06
SUBCAPÍTULO 01.03 Protecciones Colectivas

01.03.01 Ud Señal normalizada de tráfico
metálica, incluso soporte.

10 10,000

10 31,73 317,30
01.03.02 Ud Cartel indicativo de riesgo

incluido soporte, incluso colocación.
1 1,000

1 12,62 12,62
01.03.03 Ud Cartel indicativo de riesgo

y prohibido, sin soporte.
1 1,000

1 1,98 1,98
01.03.04 Ud Valla autónoma metálica

para retención de peatones.
55 55,000

55 9,92 545,60
01.03.05 Ud Pasarela protegida cruce zanjas

3 3,000

3 18,67 56,01
01.03.06 Ud Cono señalización

Cono señalización plástico desvío tráfico o señalización badenes, incluso
fijación y retirada.

14 14,00

14 0,50 7,00
01.03.07 Ud Alquiler mensual de metro lineal de valla

metálica de 2 metros de altura, con malla galvanizada en caliente y zapa-
tas de hormigón en cierre de obra, incluso montaje y desmontaje.

3 65,000 195,000
3 55,000 165,000

360 1,98 712,80
01.03.08 Ud Escalera de aluminio de 5 m

de altura máxima.
1 1,000

1 22,00 22,00
01.03.09 M2 Red de polietileno

Red de polietileno en talud, incluso colocación y retirada.
1 85,000 85,000

85 2,00 170,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.03 Protecciones Colectivas......... 1.845,31

Página 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO 01.04 Extinción de Incendios
01.04.01 Ud Extintor de polvo polivalente

incluido el soporte.
1 1,000

1 57,85 57,85

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.04 Extinción de Incendios ........... 57,85
SUBCAPÍTULO 01.05 Protección Instalación Eléctrica

01.05.01 Ud Interruptor diferencial de media
sensibilidad (300 mA), incluso instalación.

1 1,000

1 50,20 50,20

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.05 Protección Instalación............ 50,20
SUBCAPÍTULO 01.06 Instalac. de Higiene y Bienestar

01.06.01 M2 Comedor caseta alquilada
Caseta alquilada mensualmente para comedor, incluso mesa, bancos, ca-
lienta comidas y radiador.

3 4,000 1,000 12,000

12 10,00 120,00
01.06.02 M2 Local para vestuario caseta alquilada

Caseta alquilada mensualmente para vestuario, incluso bancos.

3 4,000 1,000 12,000

12 10,00 120,00
01.06.03 Ud Taquilla metálica individual

Taquilla metálica individual con llave.
1 4,000 1,000 4,000

4 8,10 32,40
01.06.04 M2 Local para servicios higiénicos caseta alquilada

Caseta alquilada mensualmente para servicios higiénicos, incluso inodoro, ducha,
lavabo, espejo y calentador agua 50 l.

3 4,000 0,500 6,000

6 10,00 60,00
01.06.05 H Mano de obra limpieza y conservación

Mano de obra empleada en limpieza y conservación de instalaciones del
personal.

3 4,000 0,400 4,800

5 7,90 39,50
01.06.06 Ud Acometida de redes para casetas

Acometida de redes para casetas abastecimiento de agua, vertido en red
de aguas residuales o fosa septica de obra y energía eléctrica para ves-
tuarios y aseos, totalmente terminados y en servicio.

1 1,000

1 350,00 350,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.06 Instalac. de Higiene y.............. 721,90
TOTAL CAPÍTULO 01 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.................................................................. 2.878,00
TOTAL ......................................................................................................................................................... 2.878,00

Página 3
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11..--  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  YY  CCOONNSSIIDDEERRAACCIIOONNEESS  PPRREEVVIIAASS 

 

Este anejo describe el control de calidad a implantar en las obras e instalaciones a que se refiere el 

presente Proyecto, a fin de programar y sistematizar la actuación para llevar a cabo la Dirección Técnica 

de las Obras y Control de Calidad del mismo. 

 

El control de calidad de esta obra comprenderá, entre otros, los  siguientes aspectos:    

- Control de materias primas  

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de 

fabricación  

- Calidad de ejecución de las obras (construcción y montaje)  

- Calidad de la obra terminada (inspección y pruebas)    

 

El laboratorio que realice los ensayos, análisis y pruebas referidas en el Programa de Control de Calidad 

deberá disponer de la acreditación concedida por el Gobierno Vasco o de acreditación concedida por otra 

Administración Pública siempre que se ajuste a las disposiciones reguladoras generales para la 

acreditación de laboratorios que en cada caso les sea de aplicación. 

 

Cuando se utilicen materiales con un distintivo de calidad, sello o marca homologado por el Ministerio de 

Fomento excepto en el caso del sello CIETSID, la Dirección de Obra podrá simplificar la recepción 

reduciéndola de sus características aparentes y a la comprobación de su identificación cuando éstos 

lleguen a la obra, tanto del material como de la documentación.  

 

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplirá lo que se establece en el 

Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energía en el campo de la 

normalización y la homologación y normativa legislada con posterioridad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en 

cumplimiento de su  Manual de Garantía de Calidad y del Pliego de Prescripciones serán de su cuenta y 

se entienden incluidos en los precios del proyecto. Por consiguiente, serán también de cuenta del 

Contratista tanto los ensayos y pruebas que éste realice como parte de su propio control de calidad 

(control de producción, control interno o autocontrol, P.A.C., etc.), como los establecidos por la 

Administración para el control de calidad de “recepción” y que están definidos en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales o en la normativa general que sea de aplicación. 

 

Tal es el caso, por ejemplo, del hormigón armado y en masa. Por ser de aplicación la instrucción EHE-

08, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y su costo es de cuenta del Contratista incluido en 

el precio del hormigón.  

 

Aquellos ensayos que no se hayan previsto realizar pero que por falta de presentación de los documentos 

exigidos en las condiciones que deben cumplir los materiales, sea necesario acometer, serán por cuenta 

del adjudicatario  de la obra, así como  todos aquellos que sean necesarios para caracterizar y aprobar, en 

su caso, materiales similares. 

 

La calificación de "similar" de un material con respecto a otro reflejado en el proyecto corresponde única 

y exclusivamente a la Dirección de Obra. El Programa de Control de Calidad recoge, en definitiva, 

aquellos ensayos a realizar tanto de los materiales empleados en los trabajos como de la calidad y 

correcta  ejecución de las distintas actividades que componen la obra. 
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22..--  RREESSPPOONNSSAABBIILLIIDDAADDEESS 

 

El Director de Obra es el responsable de la implantación y cumplimiento de la política de Calidad 

contenida en este anejo y hará extensivo su cumplimiento, en la medida de lo aplicable, a todas y cada una 

de las personas, organizaciones y contratistas que participen en la ejecución de la Obra. El Director de 

Obra podrá asistirse para el cumplimiento de este cometido de las organizaciones o personas 

especializadas que precise. 

 

El Contratista participa en el control con: 

 
Un equipo humano asignado al control de calidad con el número de personas y cualificación profesional 

aprobado por la Dirección de Obra. 

 

Las actividades encomendadas a este equipo serán: 

 

 Redacción y adaptación del Plan de Control de Calidad a la obra. 

 Revisiones futuras al Plan de Control de Calidad. 

 Homologación de proveedores. 

 Relaciones con las entidades y laboratorios independientes del control  de calidad. 

 Relación con organismos y entidades de homologación del personal. 

 Control y recepción de materiales, elementos, componentes y equipos. 

 Supervisión de pruebas y ensayos. 

 Demanda, inspección y recopilación de certificados de calidad, ensayos y pruebas, así como otros 

documentos similares. 

 Responsabilidad sobre el seguimiento de los programas de inspección. 

 Mantenimiento de la Biblioteca de Normas, y recomendaciones oficiales o exigidas en los Pliegos 

de la Obra. 

 

 

 

 

 

 

 

33..--  CCAAMMBBIIOOSS  EENN  EELL  PPRROOYYEECCTTOO 

 

El Contratista es el responsable de elaborar y someter a la aprobación de la Dirección de Obra, los 

procedimientos de cada una de las actividades fundamentales de la obra, de acuerdo con su particular 

modo de ejecución, ateniéndose a lo prescrito en los pliegos y planos de Proyecto. 

 

Cuando se manifieste la necesidad de emitir algún procedimiento adicional, el Director de Obra 

nombrará las personas responsables de la elaboración y revisión, o requerirá del Contratista la 

elaboración de tal procedimiento. 

 

El encargado de la revisión verificará el cumplimiento con los requisitos de calidad aplicables, el Pliego 

de Condiciones relativo a los cambios y el control de calidad aplicable. 
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44..--  OORRGGAANNIIZZAACCIIÓÓNN  YY  FFUUNNCCIIOONNEESS  DDEE  LLAA  DDIIRREECCCCIIÓÓNN  DDEE  OOBBRRAA 

 

La Dirección de Obra estará integrada por el Director de Obra y por aquellas personas en quien éste 

expresamente delegue. 

 

Las funciones de la Dirección de Obra en materia de Garantía de Calidad se refieren en particular a las 

áreas de: 

- Control e inspección de la ejecución de obra. 

- Control e inspección de la fabricación de tubos, u otros elementos prefabricados 

 

Para el control de calidad de los materiales, la Dirección de Obra contará con el apoyo de laboratorios 

externos especializados en ensayos, que realizarán la toma de muestras y los ensayos necesarios para el 

contraste de los que el Contratista realice en su laboratorio de Obra. 

 

El Contratista dispondrá un Técnico responsable del Control de Calidad en obra, el cual tendrá la misión 

de vigilar la calidad de los trabajos realizados por la Empresa, para lo cual tendrá la autoridad e 

independencia necesarias que le permitan identificar problemas de calidad, establecer acciones correctivas 

y verificar el cumplimiento de las mismas. 

 

Para el control e inspección de la fabricación de tubos, el Contratista dispondrá asimismo, una 

organización de Control de Calidad en fábrica que le permita asegurar el completo control de los 

materiales, fabricación, pruebas y documentación de los tubos. 

 

La Dirección de Obra podrá verificar este proceso a través de un Técnico destacado en fábrica. 

 

Son funciones de la Dirección de Obra en cuanto a Garantía de Calidad: 

 

- Comprobar el cumplimiento de todo lo descrito en el presente anejo con respecto a la garantía de 

calidad. 

- Aprobar el Manual de Procedimientos propuesto por el Contratista. 

- Revisar los Pliegos de Condiciones comprobando que se incluyen todos los requisitos que afectan a 

la calidad. 

 

 

 

 

- Mantener un centro de documentación en el que se archiven todos los documentos que certifiquen 

la calidad conseguida en todas las fases del Proyecto. 

- Establecer los expedientes relativos a la calidad que deben integrarse en el centro de 

documentación. 

- Proponer y gestionar la contratación de Empresas de Asistencia Técnica. 

- Revisar y evaluar los Programas de Control de Calidad de Contratistas y Subcontratistas. 

- Comprobar que los Contratistas y Subcontratistas cumplen su programa de Control de Calidad. 

- Revisión de los documentos de construcción y montaje presentados por Contratistas y 

Subcontratistas. 

- Supervisar el Control de Calidad realizado por el Contratista principal y Subcontratista. 

- Controlar el estado de los útiles de control, herramientas y equipos de medida y ensayo. 

- Recomendar las acciones correctivas a seguir para eliminar las anomalías surgidas relacionadas 

con la calidad y verificar su implantación. 
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55..--  DDOOCCUUMMEENNTTAACCIIÓÓNN  GGEENNEERRAADDAA 

 

La documentación generada como actas de cumplimiento del Control de Calidad propuesto será 

supervisada, clasificada y remitida al Ingeniero Director. El Contratista expondrá la codificación elegida 

para conseguir un manejo racional de los documentos. 

 

En el Plan de Control de Calidad debe figurar expresamente el tipo de documentación generada por cada 

actividad de control realizada, indicando expresamente la fecha de emisión y debiendo figurar la firma y 

sello de la organización responsable de dicho control, así como el tipo de documento. 

 

En orden a tener una relación preliminar de los documentos expedidos por el equipo de control de calidad 

se detallan a continuación algunos de ellos: 

 

- Certificados de análisis químicos y/o físicos. 

- Certificados de ensayos mecánicos. 

- Certificados de calidad de materiales. 

- Certificados de pruebas en fábrica o taller (presenciadas o no ). 

- Homologación de soldadores. 

- Procedimientos de fabricación (en particular soldadura). 

- Pruebas y ensayos de soldadura (radiografía, dureza, líquidos penetrantes, etc.). 

- Certificado de características. 

- Montaje en banco en taller/fábrica. 

- Inspección visual. 

- Control dimensional. 

- Certificados de pruebas de estanqueidad y presión en tanques y tuberías. 

- Pruebas de funcionamiento. 

- Certificados de origen. 

- Pruebas de calibración. 

- Pruebas de simulación. 

- Pruebas de continuidad, aislamiento, rigidez, caída de tensión, etc. 

 

 

 

 

 

- Prueba de aislamiento de motores en obra. 

- Inspección etiquetado de cables y control primer uso. 

- Pruebas de montaje (Inspección anclajes y bancadas, alineación y acoplamiento, etc.). 

- Pruebas de vacío (sentido de giro, consumo, etc. ). 

- Pruebas en carga (prestaciones, consumos, calentamiento, vibraciones, etc. ). 
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66..--  PPRROOGGRRAAMMAA  DDEE  EENNSSAAYYOOSS 

 

Se introduce la norma de que todos los materiales se deben probar antes de llegar a obra, con la única 

excepción de los homologados o con control de calidad previo admitido por la Dirección de Obra. 

 

Como paso previo al Control de Calidad el Contratista presentará un listado exhaustivo de los fabricantes 

de los materiales que se van a utilizar en la obra. 

 

En los materiales: acero armaduras, tuberías de fundición, piezas especiales y hormigón armado, cables y 

material eléctrico, tubos de hormigón y P.V.C., etc., el Contratista presentará originales de los resultados 

de los ensayos de materiales realizados por el fabricante antes de su recepción en obra. 

 

Por lo que en la práctica el Contratista deberá: 

 

1.- Indicar a la Dirección de Obra el fabricante de cada material para su aprobación inicial. 

2.- Mandar al Laboratorio los materiales y sólo cuando los resultados cumplan normas, enviarlos a 
obra. 

 

Si los ensayos se realizan en materiales cuyo lote es todo el suministro y los resultados no cumplen la 

normativa vigente o las características indicadas en este Documento, la Dirección de Obra podrá 

establecer la retirada de todos estos materiales o una penalización económica si la falta de calidad del 

material no es importante. También, a propuesta del Contratista y con la aprobación de la Dirección de 

Obra, se podrá subdividir el lote en sublotes para repetir los ensayos corriendo la Empresa Constructora 

con todos los gastos. 

 

Los materiales empleados en la ejecución de la obra que deben ser sometidos a control conforme a las 

especificaciones comprendidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.G.) se tratan en 

los apartados siguientes, sin carácter limitativo. 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.- MATERIAL DE APOYO Y RECUBRIMIENTO DE ZANJA 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

 Análisis granulométrico (UNE 130101) 

 Proctor normal  

Se realizará un ensayo de control de calidad de los materiales empleados una vez al inicio de la obra, que 

no se repetirá si no se cambia de cantera o el material cambia de características. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad y humedad "in situ" por el 

método de la arena o nuclear. Se harán 5 determinaciones en una visita. 

 

 

 

6.2.- HORMIGONES 

 

Se realizará el control de los hormigones utilizados, mediante ensayos de rotura a compresión de 

probetas cilíndricas de 15 x 30 y medidas de consistencia. 

 

Se dividirá la obra en dos lotes, siguiendo las indicaciones de la EHE-08 para los niveles de control 

determinados en los planos y documentos del Proyecto. 

Por cada lote se tomará una serie de seis probetas, dos probetas de cada serie se romperá a 7 días y otras 

tres a 28 días, reservando la última por si fuese preciso romperla a 90 días. 

 

Se determinará la consistencia del hormigón para cada serie de probetas, por medidas del asiento en el 

cono de Abrams. 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado, en número de 4 
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6.3.- ACEROS PARA ARMAR 

 

Identificación de cada partida con las marcas y los certificados de calidad del fabricante. 

 

Se presentarán  como mínimo un  ensayo completo del fabricante por cada diámetro, determinando: 

 

 Sección equivalente. 

 Límite elástico. (UNE 7474:92) 

 Carga de rotura. (UNE 7474:92) 

 Alargamiento de rotura. (UNE 7474:92) 

 Doblado simple a 180º. (UNE 36065:00) 

 Doblado - Desdoblado. (UNE 36065:00) 

 Características geométricas.(UNE 36065:00) 

 

Estos ensayos deberán haberse realizado por un Laboratorio homologado. 

 

 

 

6.4.- TUBOS DE PVC HOMOLOGADO 

 

Se realizarán los siguientes ensayos: 

 

- Densidad. 

- Resistencia a la tracción y alargamiento en rotura. 

- Comportamiento al calor. 

- Ensayo de flexión transversal. 

 

Se realizará un ensayo, por un laboratorio homologado, cumpliendo los resultados del Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Tubos de Saneamiento de Poblaciones. Y en todos los tramos la 

prueba de estanqueidad de tubo instalado definida en el Pliego. 

 

 

 

6.5.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO 

 

El Contratista presentará los originales de los ensayos que comprueben la clase de protección (al menos 

IP - 65) y aislamiento (Clase - I ) de las luminarias. 

 

Se probará toda la instalación terminada y en marcha para medir por lo menos: 

 

- caída de tensión. 

- resistencia de la puesta a tierra. 

- funcionamiento de diferenciales. 

- factor de potencia. 

- consumos. 

- equilibrio de fases. 

 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado y cumplir el Reglamento de Baja 

Tensión. 

 

También se presentará resultados realizados por el fabricante del espesor del galvanizado de las 

columnas que en ningún caso será inferior a 70 micras. 

 

 

 

6.6.- BASES GRANULARES 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

  Análisis granulométrico (UNE 130101) 

  Límites de Atterberg (UNE 103103-4) 

  Proctor Modificado (UNE 103501) 

  Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) 

  Equivalente de arena (UNE-EN 933-8) 
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Se realizarán dos ensayos de control de calidad de los materiales empleados. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad "in situ" por el método de la 

arena o nuclear. Se determinarán cada 4 puntos. 

 

Se realizarán ensayos de placa de carga (UNE 103 501) debiendo recuperar el segundo ciclo Ex > 1.000 

Kg/cm2 y la relación entre E2 y E1  será mayor que 2,2. 

 

 

 

6.7.- BORDILLOS DE HORMIGÓN 

 

Se realizará un ensayo completo para admitir el material: 

 

- Dimensiones y tolerancias s/UNE 127026. 

- Resistencia a compresión s/UNE 83304. 

- Resistencia a flexión s/UNE 127028. 

- Resistencia al desgaste s/UNE 127005. 

- Determinación de helacidad s/UNE 127004. 

- Absorción de agua s/UNE 127027. 

 

 

 

 

6.13.- TERRAPLEN 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

 Análisis granulométrico (UNE 130101) 

 Límites de Atterberg (UNE 103103-4) 

 Contenido de materia orgánica (UNE 103204) 

 Proctor normal (NLT 105) 

 Indice CBR (UNE 103502) 

 

Se realizará un ensayo de control de calidad de los materiales empleados y cuando cambie las 

características del material. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad y humedad "in situ" por el 

método de la arena o nuclear. Se hará una determinación. 

 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado. 

 

 

 

6.8.- BALDOSAS 

 

Las baldosas propuestas por el Contratista deberán estar ensayadas (según UNE 127024:99) a: 

 

- Aspecto y características dimensionales. 

- Indice de helacidad  

- Resistencia al desgaste 

- Resistencia a flexión:  

- Resistencia al deslizamiento- resbalamiento 

 

Además se repetirá este ensayos con dos muestras tomadas en obra. 
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6.9.- AGLOMERADO EN CALIENTE 

 

Se realizará un ensayo Marshall completo (NLT 159) del aglomerado utilizado, y la extracción de cuatro 

testigos para determinar, espesores, densidades y contenidos de betún. 

 

 

 

6.10.- BORDILLOS DE PIEDRA NATURAL  

 

Deberán estar ensayados a: 

 

     Ensayo de Pavimento de Piedra: 

- Densidad aparente (UNE EN 1936) 

- Absorción de agua (UNE EN 13755) 

- Resistencia a la compresión (UNE EN 1926) 

- Resistencia a la flexión (UNE EN 13372) 

- Resistencia a la abrasión (UNE EN 1342) 

- Resistencia a la helada (UNE EN 12371) 

 

 

 

6.11.- OTRAS UNIDADES O MATERIALES 

 

Como se ha indicado en el apartado 1, dado que se deberá estar a lo que exija el Pliego de Prescripciones 

Técnicas Particulares del Presente Proyecto, lo mismo cabe indicar para el resto de materiales no 

recogidos en el presente anejo de Control de Calidad. 

 

 

 

 

 

 

 

6.12.- PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD 

     
El presupuesto enumerando el número de ensayos previstos se incluye en el apartado correspondiente del 

presupuesto del proyecto, atendiendo a las exigencias en materia de control de calidad recogidas en el 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.   

 

El Director de la Obra podrá modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el 

adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realización de controles de 

calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serán por cuenta del 

Contratista siempre que su importe no supere el 1,5% del presupuesto de ejecución material de la obra. 
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11..--  AANNTTEECCEEDDEENNTTEESS 

 

Este anejo tiene como objetivo el estudio de la Gestión de Residuos del proyecto de: “Urbanización 

Euskal Herria Kalea. Fase II Pagasarri Kalea”. 

 

En el decreto 112/2012 de 26 de junio se regula la producción y gestión de los residuos de construcción 

y demolición, con el fin de contribuir a fomentar un desarrollo sostenible de la actividad de la 

construcción, fomentando la prevención, reutilización, reciclado y otras formas de valorización de los 

residuos. 

 

Todos los proyectos deberán incluir un Estudio que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de 

los residuos de las obras de construcción y demolición. De acuerdo con el anexo I del decreto 

112/2012, el contenido mínimo del Estudio de Gestión de Residuos será: 

 

a) Una estimación de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cúbicos, de los residuos y 

materiales de construcción y demolición que se generarán en la obra, codificados con arreglo a la lista 

europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la 

sustituya.  

 

b) Las medidas para la prevención de residuos en la obra objeto del proyecto.  

 

c) Las operaciones de valorización o eliminación a que se destinarán los residuos que se generarán en la 

obra.  

 

d) Las medidas para la separación de los residuos en obra.  

 

e) La descripción de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separación y, en su 

caso, otras operaciones de gestión de los residuos de construcción y demolición dentro de la obra.  

 

Así mismo se presentara plano de su emplazamiento dentro de la obra, los criterios utilizados para 

justificar dicho emplazamiento y las condiciones que deben satisfacerse obligatoriamente en caso de 

que se pretenda modificar su emplazamiento durante el transcurso de la obra. Cualquier modificación 

tanto de dichas instalaciones como de su emplazamiento requerirá autorización expresa de la 

dirección facultativa de la obra. 

 

f) Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relación con 

el almacenamiento, manejo, separación y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 

construcción y demolición dentro de la obra.  

 

g) Una valoración del coste previsto de la gestión de los residuos de construcción y demolición que 

formará parte del presupuesto del proyecto en capítulo independiente.  

 

h) Un inventario de los residuos peligrosos que se generarán.  

 

La Empresa Constructora adjudicataria del contrato de obras redactará el  Plan de Gestión de 

Residuos (PGR), con contenido suficiente para ser aprobado por la dirección facultativa y aceptado 

por la propiedad y pasará a formar parte de los documentos contractuales de la obra.  El Plan 

desarrollará y complementará las previsiones contenidas en este Estudio en función de los medios 

concretos y el sistema de ejecución en la obra, propuestos por la Empresa Constructora.   

 

En el Plan de Obra se indicará los plazos temporales y cantidades de producción de  residuos de 

acuerdo con las unidades de obra en ejecución. También se reflejará la programación de toda la 

gestión de los RCDs, principalmente las operaciones de transporte, reutilización interior, almacenaje y 

transporte fuera del ámbito de la obra. 

 

El apartado de seguridad y salud queda recogido dentro del anejo Nº3: Estudio de Seguridad y Salud. 
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22..--  IIDDEENNTTIIFFIICCAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS 

 

 

Las actuaciones proyectadas que van a generar residuos son: 

 

1-  Demoliciones de calzada y aceras existentes para la reurbanización de Pagasarri Kalea con la 

renovación de aceras y creación de nuevas zonas ajardinadas y excavación para modificación de 

escaleras con acopio del material excavado para posterior relleno o carga y transporte a gestor 

autorizado del material sobrante. 

 

Durante la excavación se generarán tierras y piedras (LER 17.05.04), ya que no todo el material 

excavado será utilizado como relleno. 

 

En esta actividad otros residuos generados provienen de la demolición de rigola, aceras, muros y 

soleras (LER 17.01.01). La ejecución del cajeo conlleva la demolición del aglomerado del firme (LER 

17.03.02). 

 

2.- Las actividades de ejecución de muros producirán restos de la madera utilizada en los encofrados 

(LER 17.02.01) y acero (LER17.04.05).   

 

3- Los Residuos Peligrosos tipo más relevantes que se generarán como consecuencia de las acciones 

constructivas derivadas del desarrollo del Proyecto serán: aceites de motor y lubricantes (LER 

13.02.05), sólidos contaminados (LER 15.02.02) y  envases contaminados (LER 15.01.10). 

 

4.- Por último se gestionarán los envases de papel-cartón (LER 15.01.01) y  envases de plástico (LER 

15.01.02) utilizados en la obra. Así como las basuras de RSU (LER 20.03.01)  generados por los 

operarios.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Todos estos residuos serán  acopiados en contenedor para su transporte a un gestor autorizado. En el 

transporte el gestor colocará un nuevo contenedor vacío que sustituirá  al lleno que se transporta  a las 

instalaciones del gestor.  

 

En la siguiente tabla se recoge una estimación de los principales RCDs generados en la obra, con el 

código  de la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2000 y sus modificaciones 

posteriores 
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Código LER Lista de Residuos 

Medición 
Estimada 

en m3 

Medición 
Estimada en 

toneladas Uso Previsto 
 
 
 
 
 
 

Residuos 
Esperables 

17.01.01 Hormigón 147,82 325,20 
Reciclado 

 

17.02.01 Madera 0,60 0,42 
Reciclado 

 

17.02.03 Plástico 0,38 0,059 
Reciclado 

 

17.03.02 

Mezclas Bituminosas 
que contienen alquitrán 

de hulla <10%  
 

24,72 54,38 Eliminación 

17.04.05 Hierro y acero 1,95 0,62 
Reciclado 

 
 

17.05.04 

Tierra y piedras 
distintas de las 

especificadas en el 
código 17 05 03 

 

102,01 204,02 Eliminación 

 
Residuos de 

obra 
15.01.01 

Envases de papel y 
Cartón 

 

 
0,42 

 
0,08 

Reciclado 

15.01.06 Envases mezclados 0,08 0,02 
Reciclado 

 

20.03.01 
Basuras generadas por 

los operarios 
 

0,13 0,11 Eliminación 

 
Residuos 
peligrosos 

13.02.05 
Aceites de motor y 

lubricantes 
 

0,06 0,054 Eliminación 

15.02.02 Solidos contaminados 0,036 0,036 
Eliminación 

 
 

15.01.10 Envases contaminados 0,04 0,028 
Eliminación 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

En el presente proyecto predominan los residuos procedentes de la demolición de pavimento.  

 

Los residuos originados en la excavación de tierras y rocas procedentes del terreno natural –y que no 

vayan a ser utilizados en los rellenos de la obra - serán transportados a vertederos autorizados por el 

Gobierno Vasco para recibir residuos de construcción inertes. También podrían extenderse en rellenos 

autorizados con Licencia Municipal de acuerdo con el contenido del decreto 49/2009 por el que se 

regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero y la ejecución de rellenos. 

 

 

Los residuos procedentes de la demolición de pavimentos se separarán en el momento de su carga en 

los camiones para su transporte a los vertederos de los gestores autorizados. 

 

El resto de fracciones se separarán para su vertido en el contenedor correspondiente de las fracciones: 

madera, materiales metálicos, papel/cartón y envases mezclados. 

 

 Hormigón 

Demolición rigola, acera, acceso, jardín solera, bordillo y pavimento para la zanja de 

alumbrado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                          Total=-----147,82 m3 

                                                                                    x 2,20 t/m3=-----325,20 t 
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 Madera 

Restos resultantes de los encofrados. 

Encofrados------------------------------------------------------------------------0,60 m3 

                                                                                          x 0,70 t/m3=-----0,42 t 

 

 Plástico 

Restos de la instalación de las acometidas. 

Ttubo DN 200 PVC SN4 

12,00ml x 4,92 kg/ml=-----------------------------------------------------59,04 kg

 Volumen=∏ x 0,102 x 12,00=---------------------------------------------0,38 m3 

                    Total=0,38 m3 

                           Total=59,04 kg =0,059 t 

 

 Aglomerado 

Demolición de calzada para realizar acera y jardín 

 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                        Total =23,61 m3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                  Total =1,11 m3 

 

            Total demolición y fresado aglomerado=24,72 m3 

                                                                                       x 2,20 t/m3 =----------54,38 t 

 

 Hierro y acero 

Restos resultantes de la retirada de barandillas metálicas 

Barandillas-------38,90 ml x 1,00 m altura x 0,05 esp------------------1,95 m3 

            38,90 ml x 16,00 kg/ml =622,40 kg = 0,62 t 

 

 

 Excavación 

Excavación en zanja, para realizar acera o calzada, zanjas de drenaje, alumbrado y EE y 

retirada de bordillo prefabricado.. 

 

     

 

 

 

 

                                                          Total-----102,01 m3 

                                                                       x 2,00 t/m3=--- 204,02 t 

 

La medición de envases, envases mezclados y los residuos peligrosos (aceites y grasa de engrase) se 

han hecho de acuerdo con los ratios obtenidos en obras similares. 
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33..--  MMEEDDIIDDAASS  PPAARRAA  LLAA  PPRREEVVEENNCCIIÓÓNN  DDEE  GGEENNEERRAACCIIÓÓNN  DDEE  RREECCUURRSSOOSS 

 

Son las medidas a tomar para reducir la cantidad y aumentar la reciclabilidad de los RCDs generados,  

mejorando de esta forma su posterior gestión y tratamiento tanto desde el punto de vista 

medioambiental como económico. 

 

Estas medidas deben implantarse para reducir en origen la generación de RCDs y minimizar la cantidad 

de materias primas que hay que utilizar en la obra. 

 

3.1. Medidas Generales 

 

Se acopiarán los materiales reutilizables obtenidos de la obra  previendo las cantidades que se necesitan 

para la ejecución de la misma. Se  planificará  la obra teniendo en cuenta las expectativas de generación 

de residuos y su prevista reutilización.   

 

Los  acopios de los materiales a reutilizar se instalarán lo más cerca de su lugar de uso para evitar 

consumos excesivos de energía. Su volumen se calculará para evitar  que puedan enviarse a vertedero 

materiales reutilizables en obra. 

 

3.2. Medidas Particulares 

 

Se proponen una serie de medidas concretas para los principales residuos identificados en la obra: 

 

 Movimiento de Tierras.  

El proyecto se redactará procurando  compensar los volúmenes de excavación y relleno dentro de la 

obra, teniendo en cuenta la distinta calidad de los materiales a excavar. El acopio temporal de los 

materiales a reutilizar se hará en zonas protegidas de la obra con especial  cuidado con la primera capa 

de suelo edáfico, evitando la excesiva  compactación y deterioro de la tierra.  

   

 
 

 

 Hormigón 

Programar correctamente la llegada de camiones de hormigón para evitar el principio de fraguado y 

por tanto la necesidad de su devolución a planta que afecta a la generación de residuos y a las 

emisiones derivadas del transporte.  Aprovechar los restos de hormigón fresco, siempre que sea 

posible y reciclar en planta de tratamiento de materiales de la construcción.  

 

 Escombros minerales o vegetales. 

Los escombros vegetales se acopian en terreno con pendiente < 2%.   

Los escombros vegetales se acopian a  una distancia  superior a los 100 m. del curso de agua.   

Se planifica la demolición para poder clasificar los escombros.   

Se reciclan los escombros   

Se planifica el desbroce eliminando las especies de mayor a menor tamaño   

Se conservan las ramas pequeñas y las hojas sobrantes para revegetar   

Los escombros vegetales se trasladan a planta de compostaje.   

 

 Chatarra, Hierro y Acero 

Centralizar siempre que sea posible y exista suficiente espacio en la obra, el montaje de los elementos 

armados. Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la 

corrosión en el caso de los metales. Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el 

reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de valorización y optimizar el corte de chapas 

para reducir al mínimo los recortes.  

 

 Madera 

Realizar los cortes de la madera de encofrado con cuidado para su aprovechamiento en el mayor 

número de puestas posibles, reutilizando los recortes. Almacenar correctamente los materiales para 

protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro y transformación en residuo.  

 

Favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de valorización, acopiándolos  

separadamente.  

 

 Plástico, Papel y Cartón 

Comprar materiales al por mayor con envases de un tamaño que permita reducir la producción de 

residuos de envoltorios. Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con 
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sistemas de embalaje que tienden a minimizar los residuos y que elaboran los envases de sus productos 

con materiales reciclados, biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilización.  

 

 Aceites 

En obra hay  que  programar un sistema para almacenamiento y recogida por Gestor Autorizado 

(GA).Se almacenan en envases sólidos y resistentes (bidones o cisternas), sin defectos estructurales ni 

fugas y debidamente etiquetados. Cuando la cisterna esté ¾ llena, o a los cinco meses de 

almacenamiento  se avisará al Gestor. 

 

Se reduce la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite, manteniendo las 

máquinas en buen estado y usándolas en su rango de mayor eficiencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

44..--  RREEUUTTIILLIIZZAACCIIÓÓNN,,  VVAALLOORRAACCIIÓÓNN  OO  EELLIIMMIINNAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS 

 

4.1. Reutilización 

 

Las operaciones de reutilización son aplicables a los siguientes materiales o elementos: 

A. En la obra 

• Tierras procedentes de la excavación en desmonte o zanjas,  reutilizables  dentro de las  

propias zanjas o  rellenos o terraplenes. 

• Residuos minerales o pétreos en áridos reciclados para rellenos, o capas de firmes en 

urbanización, previo  machaqueo y paso por tamiz. 

 

B.- A través de gestor 

• Materiales metálicos. 

• Hormigón en planta autorizada 

• Madera de  los pallets, devolviéndolos al suministrador. 

 

4.2. Valorización 

 

Se deberá fomentar la clasificación de los residuos que se producen, de manera que sea más fácil su 

valorización y gestión por el gestor de residuos. 

 

La recogida selectiva de los residuos debe ir encaminada tanto a facilitar la valorización de los 

residuos como a mejorar su gestión en el vertedero. Así los residuos una vez clasificados pueden 

enviarse a gestores especializados en el reciclaje o deposición de cada uno de ellos, evitándose así 

transportes innecesarios motivados debido a la alta heterogeneidad de los residuos o por contener 

materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora. 

 

Con el fin de realizar una gestión eficaz de los residuos se deberán conocer las mejores posibilidades 

para su gestión. Se tratará, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de 

empezar los trabajos, se definirá un conjunto de prácticas para una buena gestión de la obra, que el 

personal deberá cumplir durante la ejecución de los trabajos. 
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Se deberá planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generación de residuos y de su 

eventual minimización o reutilización.  

 

Se deberán identificar en cada una de las fases de la obra las cantidades y características de los residuos 

que se originarán en el proceso de ejecución, con el fin de hacer una previsión de los métodos 

adecuados para su minimización o reutilización y de las mejores alternativas para su deposición. 

 

Se deberá disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales 

reutilizados y recicladores más próximos, que se deberá presentar a la dirección de la obra previamente 

al inicio de la obra dentro del Plan de Gestión de Residuos. 

 Recuperación o regeneración de disolventes.  

 Reciclado o recuperación de sustancias orgánicas que no utilizan disolventes.  

 Reciclado y recuperación de metales o compuestos metálicos.  

 Reciclado o recuperación de otras materias inorgánicas. 

 Regeneración de ácidos y bases   

 Tratamiento de suelos, para una mejora ecológica de los mismos.  

 Acumulación de residuos para su tratamiento.  

 Potenciar el reciclado de los sacos de papel y de plástico evitando que entren en 

contacto con otros materiales, clasificándolos convenientemente y consultando a los 

proveedores si ofrecen algún tipo de gestión específica.   

 

4.3. Eliminación 

 

Cuando no sea posible la reutilización o reciclado de los materiales dentro de la propia obra estos serán 

enviados a un gestor autorizado.  

 

 

 

 

 

 

 

55..--  SSEEPPAARRAACCIIÓÓNN  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS   

 

En base al artículo 8 del Decreto 112/2012 los residuos de construcción y demolición deberán 

separarse en fracciones cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones la 

cantidad prevista de generación para el total de la obra supere las siguientes cantidades: 

 

a) Hormigón (LER 17.01.01) 10,00 t 

b) Ladrillos (LER 17.01.02), tejas y materiales cerámicos 

(LER 17.01.03): 

10,00 t 

c) Metal (LER 17.04, seleccionando los dos últimos dígitos en 

función del metal de que se trate): 

En todos los casos 

d) Madera (LER 17.02.01) En todos los casos 

e) Vidrio (LER 17.02.02 0,25 t 

f) Plástico (LER 17.02.03): En todos los casos 

g) Papel y cartón (LER 20.01.01): 0,25 t 

h) Yeso de falsos techos, molduras y paneles (LER 17.08.02): En todos los casos 

 

Los residuos que tengan la consideración de peligrosos deberán ser segregados del resto de residuos 

para proceder a su correcto tratamiento por una persona gestora autorizada de residuos peligrosos. 

 

La separación en fracciones se llevará a cabo preferentemente por la persona poseedora de los 

residuos de construcción y demolición dentro de la obra en que se produzcan.  

 

Cuando por falta de espacio físico o por razones de seguridad no resulte técnicamente viable efectuar 

dicha separación en origen, la persona poseedora deberá encomendar la separación de fracciones a 

una persona gestora de residuos en una instalación de tratamiento de residuos de construcción y 

demolición externa a la obra. En este último caso, la persona poseedora deberá obtener de la persona 

gestora de la instalación documentación acreditativa de que ésta ha cumplido, en su nombre, con esta 

obligación. 
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66..--  IINNSSTTAALLAACCIIOONNEESS  PPAARRAA  EELL  AALLMMAACCEENNAAMMIIEENNTTOO,,  MMAANNEEJJOO  YY  SSEEPPAARRAACCIIÓÓNN  

DDEE  RREESSIIDDUUOOSS..  PPLLAANNOO..   

 

Se ha dispuesto en la obra de un lugar apropiado en el que almacenar los residuos,  con un acceso fácil 

para máquinas y vehículos pesados, y que dispone de una salida adecuada de la obra para facilitar así la 

gestión de los residuos. Se han evitado  movimientos innecesarios, que puedan  entorpecen la marcha 

de la obra y no facilitan la gestión eficaz de los residuos. 

 

Para procurar que los residuos permanezcan almacenados el menor tiempo posible se ha previsto que 

todos los materiales de excavación y demolición que no vayan a ser reutilizados en rellenos sean 

cargados directamente en camiones para su transporte a los vertederos autorizados. 

 

Asimismo se han previsto contenedores debidamente identificados mediante etiquetas que describan 

con claridad la clase y características de los residuos. Se han previsto contenedores para las fracciones 

de papel/cartón, envases y de restos de la construcción separados en las fracciones de madera y 

materiales metálicos que pueden gestionarse a través del Garbigune comarcal o gestor autorizado. Se 

instalará un contenedor para  cada uno de estos residuos, que se sustituirán por otro vacío de las mismas 

características con  el mismo transporte del contenedor lleno. 

 

Para la colocación de los contenedores se ha ampliado la zona de las casetas y acopios de materiales de 

obra, que tiene buena accesibilidad y amplitud. Los acopios temporales de los materiales excavados  se 

harán junto a la zanja, ya que van a ser utilizados en los rellenos de la zanja. 

 

Las etiquetas de los contenedores tendrán el tamaño y disposición adecuada, de forma que sean 

visibles, inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y 

el paso del tiempo. Cualquier modificación tanto de las instalaciones como de su emplazamiento 

requerirá autorización expresa de la dirección facultativa de la obra. 

 

La zona seleccionada para el almacenamiento de los residuos peligrosos presentará facilidades para la 

manipulación, traslado, control y transporte de los residuos.  

 

La zona destinada al almacenamiento de los residuos peligrosos, deberá de: 

 

 Incorporar cubetos móviles con altura suficiente que garantice que estos residuos, en estado 

líquido, no van a derramarse en caso de grietas de alguno de los bidones. 

 La solera sobre la cual se apoyan los bidones o envases estará convenientemente 

impermeabilizada. Así mismo, deberán realizarse inspecciones periódicas al objeto de 

comprobar que no aparecen fisuras y verificar el estado de las juntas. 

 Aislamiento de la lluvia y las aguas de escorrentía. 

 Deberá mantenerse un cartel en el que se especifique su uso. 

 Deberá disponer en sus proximidades un contenedor aislado del agua con material absorbente, 

de forma que pueda utilizarse para la limpieza de la cubeta del punto limpio en caso de 

derrame accidental. 

 Deberá tener depósitos adecuados a los diferentes tipos de residuos que se generen en obra. 

 Los recipientes serán etiquetados de acuerdo al contenido del Artículo 14 del R.D. 833/1988 

de 20 de julio y se almacenaran por separado unos de otros. 

 

El tiempo de almacenamiento máximo de estos residuos no podrá exceder de 6 meses. 
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77..--  PPLLIIEEGGOO  DDEE  PPRREESSCCRRIIPPCCIIOONNEESS  TTÉÉCCNNIICCAASS  PPAARRTTIICCUULLAARREESS 

 

7.1. Normativa de Aplicación 

 

Ámbito Europeo 

• Decisión de la Comisión de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisión 

2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del 

Parlamento Europeo y del Consejo 

• Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de2008 sobre 

los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas. 

• Directiva 99/31/CE relativa al vertido de residuos. 

• Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los envases y residuos de 

envases y directivas 2004/12/CE y 2005/20/CE que la modifican. 

• Directivas 91/689/CEE y 94/904/CE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre residuos 

peligrosos y directiva 94/31/CEE que los modifica. 

• Directiva 91/156/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a los residuos y 94/31/CE 

que la modifican.  

 

Ámbito Estatal 

 Ley 5/2013 de 11 de junio, por la que se modifican la ley 16/2002 de prevención y control 

integrados de la contaminación y la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados. 

 Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos I, II y III del Real 

Decreto 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 

vertedero. 

 Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados 

 Real Decreto 943/2010, de 23 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 106/2008 sobre 

pilas y acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

 Real Decreto 717/2010, de 28 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 363/1995,  por 

el que se aprueba el Reglamento sobre clasificación, envasado y etiquetado de sustancias 

peligrosas.  

 Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, por 

el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en vertedero. 

 Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestión ambiental de 

sus residuos. 

• R.D. 105/2008 por el que se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y 

demolición. 

• R.D. 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

Los artículos 3.4 y 5.5 han sido derogados por el Real Decreto 106/2008, sobre pilas y 

acumuladores y la gestión ambiental de sus residuos. 

• R.D. 679/2006 por el que se regula la gestión de los aceites industriales usados. 

• Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevención y control integrados de la contaminación y 

reglamentos posteriores que la desarrollan. 

• Orden 304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, por la que se publican las 

operaciones de valorización y eliminación de residuos y la lista europea de residuos, y 

corrección de errores publicada en B.O.E. del 12/03/2002. 

• R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminación de residuos mediante depósito en 

vertedero. 

• R.D. 1378/1999 por el que se establecen medidas para la eliminación y gestión de los PCB, 

PCT y aparatos que lo contengan, y R.D. 228/06 que lo modifica. 

• Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases y R.D. 782/98 

y252/2006 que la desarrollan y modifican. 

• R.D. 363/1995 de aprobación del Reglamento sobre notificación de sustancias nuevas y 

clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas. 

• Plan Nacional Integrado de Residuos 2.005-2.017 y Plan Nacional de Residuos de 

Construcción y Demolición 2001-2006. 

• Toda aquella normativa de Prevención y Seguridad y Salud que resulte de aplicación 

debido a la fabricación, distribución o utilización de residuos peligrosos o sus derivados. 

 

Ámbito Autonómico 

• DECRETO 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de los 

residuos de construcción y demolición. 

• DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminación de residuos 

mediante depósito en vertedero y la ejecución de los rellenos. 

• Decreto 34/2003, de 18 de febrero, por el que se regula la valorización y posterior utilización 

de escorias procedentes de la fabricación de acero en hornos de arco eléctrico, en el ámbito de 

la Comunidad Autónoma del País Vasco. 
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• DECRETO 46/2001 de 13 de marzo, por el que se regula la gestión de los neumáticos fuera de 

uso en el ámbito de la Comunidad Autónoma del País Vasco. 

• D 165/2008 de 30 Sep. Comunidad Autónoma del País Vasco (inventario de suelos que 

soportan o han soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo) 

• Ley 3/1998, de 27 de febrero, general de protección del medio ambiente del País Vasco. 

TÍTULO III. Ordenación de las actividades con incidencia en el medio ambiente. Capítulo IV. 

Residuos 

• Orden de 15 de febrero de 1995, del Consejero de Ordenación del Territorio, Vivienda y Medio 

Ambiente, sobre el contenido de los Proyectos técnicos y memorias descriptivas de 

instalaciones de vertederos de residuos inertes y/o inertizados, rellenos y acondicionamiento de 

terreno. 

 

7.2. Definiciones 

Se señalan las definiciones de los residuos considerados según el D 112/2012 

a. Residuo de construcción y demolición: cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la 

definición de «residuo» incluida en la normativa reguladora de los residuos se genera en una 

obra de construcción y demolición. 

b. Residuo inerte: aquellos definidos como tal en el artículo 2.e) de la Directiva 99/31/CE de 

vertederos. 

 

7.3. Plan de Gestión de Residuos. Obligaciones del Contratista. 

Los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de Gestión de Residuos tendente a garantizar el 

cumplimiento de sus obligaciones con relación a la gestión de los residuos. 

 

La Dirección Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y subcontratistas, por 

lo que deberá coordinar la gestión de todos los contratistas que generen residuos comunes (madera, 

metal, áridos, etc.). 

 

Cada empresa contratista o trabajador autónomo será el responsable de entregar los residuos que genere 

a un gestor, participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración. Deberán hacer frente a los 

costes de gestión y recabar la documentación que acredite el correcto tratamiento de los residuos para 

su entrega al titular de los residuos. 

 

La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello deberá conservar los 

residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla de fracciones ya 

separadas. 

 

Es obligación del contratista proporcionar a la Dirección Facultativa de la obra y a la Propiedad los 

certificados de los contenedores empleados así como de los puntos de vertido final, ambos emitidos 

por entidades autorizadas y homologadas. 

 

En caso de que las tierras de excavación sean reutilizadas en otras obras, el transporte deberá 

realizarse mediante un transportista acreditado y la obra debe estar acreditada como gestor  de 

residuos. 

 

7.4. Almacenamiento de los residuos 

El poseedor de los residuos estará obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en 

condiciones adecuadas de higiene y seguridad, así como a evitar la mezcla de fracciones ya 

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorización o eliminación. 

 

El depósito temporal para RCD valorizables (maderas, plásticos, chatarra, etc.) que se realice en 

contenedores o en acopios, se deberá señalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado. 

 

El depósito temporal de los escombros, se realizará bien en sacos industriales de volumen 3 inferior a 

1 m o bien en contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan las 

ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios, también deberá estar en lugares debidamente 

señalizados y segregados del resto de residuos. 

 

Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente 

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a lo largo de 

todo su perímetro.  

 

En los mismos debe figurar la siguiente información del titular: razón social, CIF, teléfono del titular 

del contenedor o envase y número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias para 

evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados o cubiertos, 

al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a las obras a la que 

prestan servicio. 

 

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra 

conozcan dónde deben depositar los residuos. 

 

El personal de obra estará obligado a: 

 

• Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de las 

características de los residuos que se depositarán. 

• Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La 

información debe ser clara y comprensible. 

• Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el contenedor 

apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la correcta separación de los 

mismos. 

• Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten 

contaminados. 

• No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o 

quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes. 

• Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son más difíciles de maniobrar y 

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo. 

 

7.5. Manejo de Residuos 

 

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigón, serán tratados como residuos “escombro”. Se 

evitará en todo momento la contaminación con productos tóxicos o peligrosos de los plásticos y restos 

de madera para su adecuada segregación, así como la contaminación de los acopios o contenedores de 

escombros con componentes peligrosos. 

 

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardinería o recuperación de suelos 

degradados, será retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no 

superior a 2 metros. Se evitará la humedad excesiva, la manipulación, y la contaminación con otros 

materiales. 

 

7.6. Gestores Autorizados 

El poseedor de residuos de construcción y demolición, cuando no proceda a gestionarlos por sí 

mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estará obligado a entregarlos a un 

gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboración para su gestión. 

Los residuos de construcción y demolición se destinarán preferentemente, y por este orden, a 

operaciones de reutilización, reciclado o a otras formas de valorización. 

 

La entrega de los residuos de construcción y demolición a un gestor por parte del poseedor habrá de 

constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificación del poseedor y del 

productor, la obra de procedencia y, en su caso, el número de licencia de la obra, la cantidad, 

expresada en toneladas o en metros cúbicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de 

residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden 

MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificación del gestor de las 

operaciones de destino. 

 

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcción y demolición efectúe 

únicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de 

entrega deberá figurar también el gestor de valorización o de eliminación ulterior al que se destinarán 

los residuos.  

 

Cuando las tierras de excavación sean reutilizadas en otras obras, el transporte deberá realizarse 

mediante transportista  autorizado y la otra obra debe estar acreditada como gestor de residuos. 

 

Se prohíbe el depósito en vertedero de residuos de construcción y demolición que no hayan sido 

sometidos a alguna operación de tratamiento previo. 

 

7.7. Control Documental 

En el equipo de obra se deberán establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de 

separación que se dedicarán a cada tipo de RCD. 
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Al contratar la gestión de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje, 

vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plásticos, madera, etc.) tiene la autorización del 

Gobierno Vasco y la inscripción en el registro correspondiente. Asimismo se realizará un estricto 

control documental: los transportistas y gestores de RCD deberán aportar justificantes impresos de cada 

retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en 

otras obras o proyectos de restauración, se deberá aportar evidencia documental de que ha sido así. 

 

La gestión (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en obra será 

conforme a la legislación nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas locales. 

 

7.8. Obligaciones del Personal de Obra 

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerá sus obligaciones acerca de la 

manipulación de los residuos de obra. 

 

Es responsabilidad del contratista: 

 Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y reciclar 

residuos. 

 Facilitar la difusión, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la 

propia obra para la mejor gestión de los residuos. 

 Seguir un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los residuos en la 

obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y 

fuera de ella. 

 Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar materiales 

procedentes de otros solares. 

 El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas órdenes y 

normas que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Pero, además, se puede servir 

de su experiencia práctica en la aplicación de esas prescripciones para mejorarlas o proponer 

otras nuevas. 

 

7.9. Fin de Obra 

La Dirección Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que la obra se 

ha ejecutado conforme al  Estudio de Gestión así como con sujeción a las condiciones impuestas a 

través de la licencia urbanística. A este certificado se adjuntará la documentación suministrada por la 

Empresa Constructora con todos los certificados de los distintos transportistas, agentes y  gestores que 

hayan  intervenido en los residuos de la obra. 

 

Cada agente que interviene en la producción y la gestión de los residuos debe archivar la siguiente 

documentación durante un plazo no inferior a 5 años: 

 Productor de los residuos: certificados de gestión de los residuos. 

 Gestor: Registro de todas las operaciones efectuadas, incluyendo la separación en fracciones 

si se ha realizado en una instalación exterior a la obra. 

 

De acuerdo con el decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la producción y gestión de 

los residuos de construcción y demolición se elaborará un Informe Final de Gestión con el siguiente 

contenido: 

 

 1.– Datos generales y de ubicación de la obra.  

1.1.– Persona productora y poseedora del residuo.  

– Nombre / razón social de la persona productora del residuo.  

– Nombre / razón social de la o las personas poseedora/as del residuo.  

1.2.– Persona redactora del Informe.  

– Datos personales y profesionales de la Dirección facultativa encargada de la 

redacción del Informe final de Gestión.  

1.3.– Emplazamiento.  

– Datos de emplazamiento según dirección postal completa, fincas colindantes y 

coordenadas UTM. – Superficie de la parcela y superficie construida.  

1.4.– Tipo de Obra.  

– Descripción breve del tipo de obra al que hace referencia el Informe. Como mínimo, 

deberá figurar la siguiente información:  

○ Tipo de actuación: construcción, demolición, reforma o urbanización.  

○ Tipo de estructura: metálica, hormigón, madera, mixta (especificar).  

○ Número de plantas, especificando sótanos.  

 

2.– Tabla resumen cuantitativa de gestión de residuos de construcción y demolición. Incluirá los 

siguientes apartados, siempre con los códigos LER como elemento identificativos de los archivos.  
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– Previsiones realizadas en el Estudio de Gestión de Residuos (EGR).  

– Obligación o no de separación de los Residuos en Obra. 

 – Gestión realizada con los siguientes posibles destinos.  

– Prevención, utilización en la propia obra, valorización in situ, valorización exterior, 

eliminación.  

– Justificación de las variaciones en más o en menos respecto de lo previsto en el EGR.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

88..--  VVAALLOORRAACCIIÓÓNN  DDEE  LLOOSS  CCOOSSTTEESS 

 

El poseedor de los residuos, deberá sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), 

los certificados y demás documentación acreditativa. 

 

El coste previsto para la gestión de los residuos de construcción y demolición de la obra incluye la 

carga, los costes de transporte al gestor autorizado, tasas y cánones de vertidos aplicables, así como 

las eventuales operaciones de valorización.  

 

La valoración de los costes de la gestión de residuos se incluye en el capítulo correspondiente del 

presupuesto de ejecución material del Proyecto. El citado presupuesto exclusivamente recoge el coste 

previsto para la gestión de los RCD definidos en el EGR como “esperables”, el cual se transcribe a 

continuación: 
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99..--  IINNVVEENNTTAARRIIOO  DDEE  RREESSIIDDUUOOSS  PPEELLIIGGRROOSSOOSS 

 

Los RP tipo más relevantes que se generarán como consecuencia de las acciones constructivas 

derivadas del desarrollo del Proyecto serán: 

 

TIPO DE RESIDUO Aceites de motor y lubricantes 

ALMACENAMIENTO Bidones de 200 litros 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

ESTADO FÍSICO Líquido 

CODIGO L.E.R 13 02 06 

TRATAMIENTO Gestor autorizado 

 

 

 

 

TIPO DE RESIDUO Residuos Inorgánicos impregnados en 

aceite 

ALMACENAMIENTO Recipiente PEAD 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

CODIGO L.E.R 15 02 02 

ESTADO FÍSICO Sólido 

TRATAMIENTO Gestor Autorizado 
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TIPO DE RESIDUO 
Envases que contienen restos de sustancias 

peligrosas o están contaminadas con ellas 

ALMACENAMIENTO Bolsas Big-Bag 

LUGAR DE ALMACENAJE Zona Almacenaje de Residuos Peligrosos 

TIEMPO DE ALMACENAMIENTO 6 meses 

ESTADO FÍSICO Sólido 

CODIGO L.E.R 15 01 10 

TRATAMIENTO Gestor Autorizado 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1100..--  AANNEEXXOO::  LLIISSTTAADDOO  DDEE  GGEESSTTOORREESS  AAUUTTOORRIIZZAADDOOSS  PPOORR  EELL  GGOOBBIIEERRNNOO  

VVAASSCCOO 

 

 

 

 
 Código LER Lista de Residuos Gestor 

 
 
 
 
 
 

Residuos 
Esperables 

17.01.01 Hormigón 
BTB 

Bº Orkonera s/n, Ortuella 
Tf: 94 664 04 23 

17.02.01 Madera 
Tritunor, S.L. 

Po. Ind Torrelarragoiti, Pab. 5 16-17, Zamudio 
Tf: 94 452 27 10 

17.03.02 

Mezclas Bituminosas 
que contienen alquitrán 

de hulla <10%  
 

Volbas S.A. 
Alto de Enekuri s/n, Erandio 

Tf: 944478932 

17.04.05 
Hierro y acero 

 

Alfredo Diez Toca y Mª Jose Villahizan, C.B. 
(Metales Diez). 

Pol. Sangroniz, 1 berre kalea Nº12, Sondika 
Tf: 94 471 04 77 

 

17.05.04 

Tierra y piedras 
distintas de las 

especificadas en el 
código 17 05 03 

 

J. Ramon S.L (Vertedero Burgoabaso) 
Ctra Bermeo-Bakio, Matxitxako 

946 884 342 

 
Residuos de 

obra 
15.01.01 

Envases de papel y 
Cartón 

 
Beotibar Recycling 

Bº Boroa s/n, Amorebieta-Etxano 
Tf: 94 630 84 38 

15.01.06 
Envases mezclados 

 

20.03.01 
Basuras generadas por 

los operarios 
 

Contenedor RSU Municipal 

 
Residuos 
peligrosos 

13.02.05 
Aceites de motor y 

lubricantes 
 Sader 

Camino del Arsenal 19, Zorroza 
Tf: 944903407 

15.02.02 
Solidos contaminados 

 
 

15.01.10 
Envases contaminados 

 







RETROEXCAVADORA INSTALACION ELECTRICA





RAMPA DE SEGURIDAD ANTIDESLIZANTE

VALLA DE POLIETILENO H=1m





PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPÍTULO 01.01 Protecciones Individuales

01.01.01 Ud Casco de seguridad homologado

1 1,68 1,68
01.01.02 Ud Gafa antipolvo y antiimpactos

1 9,02 9,02
01.01.03 Ud Mascarilla respiración antipolvo

1 10,52 10,52
01.01.04 Ud Filtro para mascarilla antipolvo

1 0,45 0,45
01.01.05 Ud Protector auditivo

1 12,32 12,32
01.01.06 Ud Cinturón de seguridad

1 20,13 20,13
01.01.07 Ud Cinturón de seg. antivibratorio

1 17,43 17,43
01.01.08 Ud Mono o buzo de trabajo

1 13,82 13,82
01.01.09 Ud Impermeable

1 13,22 13,22
01.01.10 Ud Par guantes goma finos

1 1,80 1,80
01.01.11 Ud Par guantes cuero

1 2,58 2,58
01.01.12 Ud Par botas agua

1 9,62 9,62
01.01.13 Ud Par botas seguridad cuero

1 23,44 23,44
01.01.14 Ud Chaleco reflectante

1 11,42 11,42
01.01.15 Ud Cinturón portaherramientas

1 7,21 7,21
01.01.16 Ud Arnés de seguridad

1 12,02 12,02

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.01 Protecciones Individuales...... 166,68

Página 1

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO 01.02 Medicina Preventiva-P. Auxilios
01.02.01 Ud Botiquín instalado en obra

1 36,06 36,06

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.02 Medicina Preventiva-P. ........... 36,06
SUBCAPÍTULO 01.03 Protecciones Colectivas

01.03.01 Ud Señal normalizada de tráfico
metálica, incluso soporte.

9 9,000

9 31,73 285,57
01.03.02 Ud Cartel indicativo de riesgo

incluido soporte, incluso colocación.
1 1,000

1 12,62 12,62
01.03.03 Ud Cartel indicativo de riesgo

y prohibido, sin soporte.
1 1,000

1 1,98 1,98
01.03.04 Ud Valla autónoma metálica

para retención de peatones.
27 27,000

27 9,92 267,84
01.03.05 Ud Pasarela protegida cruce zanjas

3 3,000

3 18,67 56,01
01.03.06 Ud Cono señalización

Cono señalización plástico desvío tráfico o señalización badenes, incluso
fijación y retirada.

7 7,00

7 0,50 3,50
01.03.07 Ud Alquiler mensual de metro lineal de valla

metálica de 2 metros de altura, con malla galvanizada en caliente y zapa-
tas de hormigón en cierre de obra, incluso montaje y desmontaje.

3 55,000 165,000
3 16,000 48,000

213 1,98 421,74
01.03.08 Ud Escalera de aluminio de 5 m

de altura máxima.
1 1,000

1 22,00 22,00
01.03.09 M2 Red de polietileno

Red de polietileno en talud, incluso colocación y retirada.
1 53,000 53,000

53 2,00 106,00

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.03 Protecciones Colectivas......... 1.177,26
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUBCAPÍTULO 01.04 Extinción de Incendios
01.04.01 Ud Extintor de polvo polivalente

incluido el soporte.
1 1,000

1 57,85 57,85

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.04 Extinción de Incendios ........... 57,85
SUBCAPÍTULO 01.05 Protección Instalación Eléctrica

01.05.01 Ud Interruptor diferencial de media
sensibilidad (300 mA), incluso instalación.

1 1,000

1 50,20 50,20

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.05 Protección Instalación............ 50,20
SUBCAPÍTULO 01.06 Instalac. de Higiene y Bienestar

01.06.01 M2 Comedor caseta alquilada
Caseta alquilada mensualmente para comedor, incluso mesa, bancos, ca-
lienta comidas y radiador.

3 4,000 1,000 12,000

12 10,00 120,00
01.06.02 M2 Local para vestuario caseta alquilada

Caseta alquilada mensualmente para vestuario, incluso bancos.

3 4,000 1,000 12,000

12 10,00 120,00
01.06.03 Ud Taquilla metálica individual

Taquilla metálica individual con llave.
1 4,000 1,000 4,000

4 8,10 32,40
01.06.04 M2 Local para servicios higiénicos caseta alquilada

Caseta alquilada mensualmente para servicios higiénicos, incluso inodoro, ducha,
lavabo, espejo y calentador agua 50 l.

3 4,000 0,500 6,000

6 10,00 60,00
01.06.05 H Mano de obra limpieza y conservación

Mano de obra empleada en limpieza y conservación de instalaciones del
personal.

3 4,000 0,400 4,800

5 7,90 39,50

TOTAL SUBCAPÍTULO 01.06 Instalac. de Higiene y.............. 371,90
TOTAL CAPÍTULO 01 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.................................................................. 1.859,95
TOTAL ......................................................................................................................................................... 1.859,95

Página 3
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11..--  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN  YY  CCOONNSSIIDDEERRAACCIIOONNEESS  PPRREEVVIIAASS 

 

Este anejo describe el control de calidad a implantar en las obras e instalaciones a que se refiere el 

presente Proyecto, a fin de programar y sistematizar la actuación para llevar a cabo la Dirección Técnica 

de las Obras y Control de Calidad del mismo. 

 

El control de calidad de esta obra comprenderá, entre otros, los  siguientes aspectos:    

- Control de materias primas  

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de 

fabricación  

- Calidad de ejecución de las obras (construcción y montaje)  

- Calidad de la obra terminada (inspección y pruebas)    

 

El laboratorio que realice los ensayos, análisis y pruebas referidas en el Programa de Control de Calidad 

deberá disponer de la acreditación concedida por el Gobierno Vasco o de acreditación concedida por otra 

Administración Pública siempre que se ajuste a las disposiciones reguladoras generales para la 

acreditación de laboratorios que en cada caso les sea de aplicación. 

 

Cuando se utilicen materiales con un distintivo de calidad, sello o marca homologado por el Ministerio de 

Fomento excepto en el caso del sello CIETSID, la Dirección de Obra podrá simplificar la recepción 

reduciéndola de sus características aparentes y a la comprobación de su identificación cuando éstos 

lleguen a la obra, tanto del material como de la documentación.  

 

Para aquellos materiales que deban estar oficialmente homologados, se cumplirá lo que se establece en el 

Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de Industria y Energía en el campo de la 

normalización y la homologación y normativa legislada con posterioridad.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en 

cumplimiento de su  Manual de Garantía de Calidad y del Pliego de Prescripciones serán de su cuenta y 

se entienden incluidos en los precios del proyecto. Por consiguiente, serán también de cuenta del 

Contratista tanto los ensayos y pruebas que éste realice como parte de su propio control de calidad 

(control de producción, control interno o autocontrol, P.A.C., etc.), como los establecidos por la 

Administración para el control de calidad de “recepción” y que están definidos en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales o en la normativa general que sea de aplicación. 

 

Tal es el caso, por ejemplo, del hormigón armado y en masa. Por ser de aplicación la instrucción EHE-

08, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y su costo es de cuenta del Contratista incluido en 

el precio del hormigón.  

 

Aquellos ensayos que no se hayan previsto realizar pero que por falta de presentación de los documentos 

exigidos en las condiciones que deben cumplir los materiales, sea necesario acometer, serán por cuenta 

del adjudicatario  de la obra, así como  todos aquellos que sean necesarios para caracterizar y aprobar, en 

su caso, materiales similares. 

 

La calificación de "similar" de un material con respecto a otro reflejado en el proyecto corresponde única 

y exclusivamente a la Dirección de Obra. El Programa de Control de Calidad recoge, en definitiva, 

aquellos ensayos a realizar tanto de los materiales empleados en los trabajos como de la calidad y 

correcta  ejecución de las distintas actividades que componen la obra. 
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22..--  RREESSPPOONNSSAABBIILLIIDDAADDEESS 

 

El Director de Obra es el responsable de la implantación y cumplimiento de la política de Calidad 

contenida en este anejo y hará extensivo su cumplimiento, en la medida de lo aplicable, a todas y cada una 

de las personas, organizaciones y contratistas que participen en la ejecución de la Obra. El Director de 

Obra podrá asistirse para el cumplimiento de este cometido de las organizaciones o personas 

especializadas que precise. 

 

El Contratista participa en el control con: 

 
Un equipo humano asignado al control de calidad con el número de personas y cualificación profesional 

aprobado por la Dirección de Obra. 

 

Las actividades encomendadas a este equipo serán: 

 

 Redacción y adaptación del Plan de Control de Calidad a la obra. 

 Revisiones futuras al Plan de Control de Calidad. 

 Homologación de proveedores. 

 Relaciones con las entidades y laboratorios independientes del control  de calidad. 

 Relación con organismos y entidades de homologación del personal. 

 Control y recepción de materiales, elementos, componentes y equipos. 

 Supervisión de pruebas y ensayos. 

 Demanda, inspección y recopilación de certificados de calidad, ensayos y pruebas, así como otros 

documentos similares. 

 Responsabilidad sobre el seguimiento de los programas de inspección. 

 Mantenimiento de la Biblioteca de Normas, y recomendaciones oficiales o exigidas en los Pliegos 

de la Obra. 

 

 

 

 

 

 

 

33..--  CCAAMMBBIIOOSS  EENN  EELL  PPRROOYYEECCTTOO 

 

El Contratista es el responsable de elaborar y someter a la aprobación de la Dirección de Obra, los 

procedimientos de cada una de las actividades fundamentales de la obra, de acuerdo con su particular 

modo de ejecución, ateniéndose a lo prescrito en los pliegos y planos de Proyecto. 

 

Cuando se manifieste la necesidad de emitir algún procedimiento adicional, el Director de Obra 

nombrará las personas responsables de la elaboración y revisión, o requerirá del Contratista la 

elaboración de tal procedimiento. 

 

El encargado de la revisión verificará el cumplimiento con los requisitos de calidad aplicables, el Pliego 

de Condiciones relativo a los cambios y el control de calidad aplicable. 
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44..--  OORRGGAANNIIZZAACCIIÓÓNN  YY  FFUUNNCCIIOONNEESS  DDEE  LLAA  DDIIRREECCCCIIÓÓNN  DDEE  OOBBRRAA 

 

La Dirección de Obra estará integrada por el Director de Obra y por aquellas personas en quien éste 

expresamente delegue. 

 

Las funciones de la Dirección de Obra en materia de Garantía de Calidad se refieren en particular a las 

áreas de: 

- Control e inspección de la ejecución de obra. 

- Control e inspección de la fabricación de tubos, u otros elementos prefabricados 

 

Para el control de calidad de los materiales, la Dirección de Obra contará con el apoyo de laboratorios 

externos especializados en ensayos, que realizarán la toma de muestras y los ensayos necesarios para el 

contraste de los que el Contratista realice en su laboratorio de Obra. 

 

El Contratista dispondrá un Técnico responsable del Control de Calidad en obra, el cual tendrá la misión 

de vigilar la calidad de los trabajos realizados por la Empresa, para lo cual tendrá la autoridad e 

independencia necesarias que le permitan identificar problemas de calidad, establecer acciones correctivas 

y verificar el cumplimiento de las mismas. 

 

Para el control e inspección de la fabricación de tubos, el Contratista dispondrá asimismo, una 

organización de Control de Calidad en fábrica que le permita asegurar el completo control de los 

materiales, fabricación, pruebas y documentación de los tubos. 

 

La Dirección de Obra podrá verificar este proceso a través de un Técnico destacado en fábrica. 

 

Son funciones de la Dirección de Obra en cuanto a Garantía de Calidad: 

 

- Comprobar el cumplimiento de todo lo descrito en el presente anejo con respecto a la garantía de 

calidad. 

- Aprobar el Manual de Procedimientos propuesto por el Contratista. 

- Revisar los Pliegos de Condiciones comprobando que se incluyen todos los requisitos que afectan a 

la calidad. 

 

 

 

 

- Mantener un centro de documentación en el que se archiven todos los documentos que certifiquen 

la calidad conseguida en todas las fases del Proyecto. 

- Establecer los expedientes relativos a la calidad que deben integrarse en el centro de 

documentación. 

- Proponer y gestionar la contratación de Empresas de Asistencia Técnica. 

- Revisar y evaluar los Programas de Control de Calidad de Contratistas y Subcontratistas. 

- Comprobar que los Contratistas y Subcontratistas cumplen su programa de Control de Calidad. 

- Revisión de los documentos de construcción y montaje presentados por Contratistas y 

Subcontratistas. 

- Supervisar el Control de Calidad realizado por el Contratista principal y Subcontratista. 

- Controlar el estado de los útiles de control, herramientas y equipos de medida y ensayo. 

- Recomendar las acciones correctivas a seguir para eliminar las anomalías surgidas relacionadas 

con la calidad y verificar su implantación. 
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55..--  DDOOCCUUMMEENNTTAACCIIÓÓNN  GGEENNEERRAADDAA 

 

La documentación generada como actas de cumplimiento del Control de Calidad propuesto será 

supervisada, clasificada y remitida al Ingeniero Director. El Contratista expondrá la codificación elegida 

para conseguir un manejo racional de los documentos. 

 

En el Plan de Control de Calidad debe figurar expresamente el tipo de documentación generada por cada 

actividad de control realizada, indicando expresamente la fecha de emisión y debiendo figurar la firma y 

sello de la organización responsable de dicho control, así como el tipo de documento. 

 

En orden a tener una relación preliminar de los documentos expedidos por el equipo de control de calidad 

se detallan a continuación algunos de ellos: 

 

- Certificados de análisis químicos y/o físicos. 

- Certificados de ensayos mecánicos. 

- Certificados de calidad de materiales. 

- Certificados de pruebas en fábrica o taller (presenciadas o no ). 

- Homologación de soldadores. 

- Procedimientos de fabricación (en particular soldadura). 

- Pruebas y ensayos de soldadura (radiografía, dureza, líquidos penetrantes, etc.). 

- Certificado de características. 

- Montaje en banco en taller/fábrica. 

- Inspección visual. 

- Control dimensional. 

- Certificados de pruebas de estanqueidad y presión en tanques y tuberías. 

- Pruebas de funcionamiento. 

- Certificados de origen. 

- Pruebas de calibración. 

- Pruebas de simulación. 

- Pruebas de continuidad, aislamiento, rigidez, caída de tensión, etc. 

 

 

 

 

 

- Prueba de aislamiento de motores en obra. 

- Inspección etiquetado de cables y control primer uso. 

- Pruebas de montaje (Inspección anclajes y bancadas, alineación y acoplamiento, etc.). 

- Pruebas de vacío (sentido de giro, consumo, etc. ). 

- Pruebas en carga (prestaciones, consumos, calentamiento, vibraciones, etc. ). 
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66..--  PPRROOGGRRAAMMAA  DDEE  EENNSSAAYYOOSS 

 

Se introduce la norma de que todos los materiales se deben probar antes de llegar a obra, con la única 

excepción de los homologados o con control de calidad previo admitido por la Dirección de Obra. 

 

Como paso previo al Control de Calidad el Contratista presentará un listado exhaustivo de los fabricantes 

de los materiales que se van a utilizar en la obra. 

 

En los materiales: acero armaduras, tuberías de fundición, piezas especiales y hormigón armado, cables y 

material eléctrico, tubos de hormigón y P.V.C., etc., el Contratista presentará originales de los resultados 

de los ensayos de materiales realizados por el fabricante antes de su recepción en obra. 

 

Por lo que en la práctica el Contratista deberá: 

 

1.- Indicar a la Dirección de Obra el fabricante de cada material para su aprobación inicial. 

2.- Mandar al Laboratorio los materiales y sólo cuando los resultados cumplan normas, enviarlos a 
obra. 

 

Si los ensayos se realizan en materiales cuyo lote es todo el suministro y los resultados no cumplen la 

normativa vigente o las características indicadas en este Documento, la Dirección de Obra podrá 

establecer la retirada de todos estos materiales o una penalización económica si la falta de calidad del 

material no es importante. También, a propuesta del Contratista y con la aprobación de la Dirección de 

Obra, se podrá subdividir el lote en sublotes para repetir los ensayos corriendo la Empresa Constructora 

con todos los gastos. 

 

Los materiales empleados en la ejecución de la obra que deben ser sometidos a control conforme a las 

especificaciones comprendidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (P.P.T.G.) se tratan en 

los apartados siguientes, sin carácter limitativo. 

 

 

 

 

 

 

 

6.1.- MATERIAL DE APOYO Y RECUBRIMIENTO DE ZANJA 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

 Análisis granulométrico (UNE 130101) 

 Proctor normal  

Se realizará un ensayo de control de calidad de los materiales empleados una vez al inicio de la obra, que 

no se repetirá si no se cambia de cantera o el material cambia de características. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad y humedad "in situ" por el 

método de la arena o nuclear. Se harán 5 determinaciones en una visita. 

 

 

 

6.2.- HORMIGONES 

 

Se realizará el control de los hormigones utilizados, mediante ensayos de rotura a compresión de 

probetas cilíndricas de 15 x 30 y medidas de consistencia. 

 

Se dividirá la obra en dos lotes, siguiendo las indicaciones de la EHE-08 para los niveles de control 

determinados en los planos y documentos del Proyecto. 

Por cada lote se tomará una serie de seis probetas, dos probetas de cada serie se romperá a 7 días y otras 

tres a 28 días, reservando la última por si fuese preciso romperla a 90 días. 

 

Se determinará la consistencia del hormigón para cada serie de probetas, por medidas del asiento en el 

cono de Abrams. 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado, en número de 2 
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6.3.- ACEROS PARA ARMAR 

 

Identificación de cada partida con las marcas y los certificados de calidad del fabricante. 

 

Se presentarán  como mínimo un  ensayo completo del fabricante por cada diámetro, determinando: 

 

 Sección equivalente. 

 Límite elástico. (UNE 7474:92) 

 Carga de rotura. (UNE 7474:92) 

 Alargamiento de rotura. (UNE 7474:92) 

 Doblado simple a 180º. (UNE 36065:00) 

 Doblado - Desdoblado. (UNE 36065:00) 

 Características geométricas.(UNE 36065:00) 

 

Estos ensayos deberán haberse realizado por un Laboratorio homologado. 

 

 

 

6.4.- TUBOS DE PVC HOMOLOGADO 

 

Se realizarán los siguientes ensayos: 

 

- Densidad. 

- Resistencia a la tracción y alargamiento en rotura. 

- Comportamiento al calor. 

- Ensayo de flexión transversal. 

 

Se realizará un ensayo, por un laboratorio homologado, cumpliendo los resultados del Pliego de 

Prescripciones Técnicas Generales para Tubos de Saneamiento de Poblaciones. Y en todos los tramos la 

prueba de estanqueidad de tubo instalado definida en el Pliego. 

 

 

 

6.5.- INSTALACIONES DE ALUMBRADO 

 

El Contratista presentará los originales de los ensayos que comprueben la clase de protección (al menos 

IP - 65) y aislamiento (Clase - I ) de las luminarias. 

 

Se probará toda la instalación terminada y en marcha para medir por lo menos: 

 

- caída de tensión. 

- resistencia de la puesta a tierra. 

- funcionamiento de diferenciales. 

- factor de potencia. 

- consumos. 

- equilibrio de fases. 

 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado y cumplir el Reglamento de Baja 

Tensión. 

 

También se presentará resultados realizados por el fabricante del espesor del galvanizado de las 

columnas que en ningún caso será inferior a 70 micras. 

 

 

 

6.6.- BASES GRANULARES 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

  Análisis granulométrico (UNE 130101) 

  Límites de Atterberg (UNE 103103-4) 

  Proctor Modificado (UNE 103501) 

  Desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) 

  Equivalente de arena (UNE-EN 933-8) 
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Se realizarán dos ensayos de control de calidad de los materiales empleados. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad "in situ" por el método de la 

arena o nuclear. Se determinarán cada 4 puntos. 

 

Se realizarán ensayos de placa de carga (UNE 103 501) debiendo recuperar el segundo ciclo Ex > 1.000 

Kg/cm2 y la relación entre E2 y E1  será mayor que 2,2. 

 

 

 

6.7.- BORDILLOS DE HORMIGÓN 

 

Se realizará un ensayo completo para admitir el material: 

 

- Dimensiones y tolerancias s/UNE 127026. 

- Resistencia a compresión s/UNE 83304. 

- Resistencia a flexión s/UNE 127028. 

- Resistencia al desgaste s/UNE 127005. 

- Determinación de helacidad s/UNE 127004. 

- Absorción de agua s/UNE 127027. 

 

 

 

 

6.13.- TERRAPLEN 

 

El control a realizar consistirá en la identificación del material a emplear, con indicación del criterio de 

aceptación o rechazo según el Pliego de Prescripciones Técnicas, realizándose sobre cada muestra como 

mínimo los siguientes ensayos: 

 

 Análisis granulométrico (UNE 130101) 

 Límites de Atterberg (UNE 103103-4) 

 Contenido de materia orgánica (UNE 103204) 

 Proctor normal (NLT 105) 

 Indice CBR (UNE 103502) 

 

Se realizará un ensayo de control de calidad de los materiales empleados y cuando cambie las 

características del material. 

 

El control de compactación se realizará mediante determinación de densidad y humedad "in situ" por el 

método de la arena o nuclear. Se hará una determinación. 

 

Estos ensayos deberán realizarse por un Laboratorio homologado. 

 

 

 

6.8.- BALDOSAS 

 

Las baldosas propuestas por el Contratista deberán estar ensayadas (según UNE 127024:99) a: 

 

- Aspecto y características dimensionales. 

- Indice de helacidad  

- Resistencia al desgaste 

- Resistencia a flexión:  

- Resistencia al deslizamiento- resbalamiento 

 

Además se repetirá este ensayo con dos muestras tomadas en obra. 
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6.9.- AGLOMERADO EN CALIENTE 

 

Se realizará un ensayo Marshall completo (NLT 159) del aglomerado utilizado, y la extracción de cuatro 

testigos para determinar, espesores, densidades y contenidos de betún. 

 

 

 

6.10.- BORDILLOS DE PIEDRA NATURAL  

 

Deberán estar ensayados a: 

 

     Ensayo de Pavimento de Piedra: 

- Densidad aparente (UNE EN 1936) 

- Absorción de agua (UNE EN 13755) 

- Resistencia a la compresión (UNE EN 1926) 

- Resistencia a la flexión (UNE EN 13372) 

- Resistencia a la abrasión (UNE EN 1342) 

- Resistencia a la helada (UNE EN 12371) 

 

 

 

6.11.- OTRAS UNIDADES O MATERIALES 

 

Como se ha indicado en el apartado 1, dado que se deberá estar a lo que exija el Pliego de Prescripciones 

Técnicas Particulares del Presente Proyecto, lo mismo cabe indicar para el resto de materiales no 

recogidos en el presente anejo de Control de Calidad. 

 

 

 

 

 

 

 

6.12.- PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD 

     
El presupuesto enumerando el número de ensayos previstos se incluye en el apartado correspondiente del 

presupuesto del proyecto, atendiendo a las exigencias en materia de control de calidad recogidas en el 

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.   

 

El Director de la Obra podrá modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el 

adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realización de controles de 

calidad no previstos en el proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados serán por cuenta del 

Contratista siempre que su importe no supere el 1,5% del presupuesto de ejecución material de la obra. 
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fin
o,

 
ár

id
o 

gr
ue

so
 

y 

ev
en

tu
al

m
en

te
 p

ro
du

ct
os

 d
e 

ad
ic

ió
n,

 q
ue

 a
l f

ra
gu

ar
 y

 e
nd

ur
ec

er
 a

dq
ui

er
en

 u
na

 n
ot

ab
le

 r
es

is
te

nc
ia

. 

2.
3.

6.
2.

- 
R

es
is

te
nc

ia
 

 La
 r

es
is

te
nc

ia
 d

e 
lo

s 
ho

rm
ig

on
es

 s
e 

aj
us

ta
rá

 a
 l

a 
es

pe
ci

fic
ad

a 
en

 l
os

 P
la

no
s 

de
l 

P
ro

ye
ct

o 
co

n 
la

s 
lim

ita
ci

on
es

 d
el

 c
ua

dr
o 

"C
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 d
e 

lo
s 

ho
rm

ig
on

es
".

 

P
ar

a 
co

m
pr

ob
ar

 q
ue

 c
on

 l
as

 d
os

ifi
ca

ci
on

es
 p

ro
pu

es
ta

s 
se

 a
lc

an
za

n 
la

s 
re

si
st

en
ci

as
 p

re
vi

st
as

 s
e 

ac
tu

ar
á 

de
 l

a 
si

gu
ie

nt
e 

fo
rm

a.
 

 P
or

 c
ad

a 
do

si
fic

ac
ió

n 
se

 f
ab

ric
ar

án
, 

al
 m

en
os

, 
cu

at
ro

 (
4)

 s
er

ie
s 

de
 a

m
as

ad
as

, 
to

m
an

do
 t

re
s 

(3
) 

pr
ob

et
as

 d
e 

ca
da

 s
er

ie
. 

S
e 

op
er

ar
á 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 lo

s 
m

ét
od

os
 d

e 
en

sa
yo

 U
N

E
 7

24
0 

y 
U

N
E

 7
24

2.
 S

e 
ob

te
nd

rá
 e

l v
al

or
 m

ed
io

 f
cm

 d
e 

la
s 

re
si

st
en

ci
as

 

de
 t

od
as

 l
as

 p
ro

be
ta

s,
 e

l 
cu

al
 t

en
de

rá
 a

 s
up

er
ar

 e
l 

va
lo

r 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
de

 l
a 

ta
bl

a 
si

gu
ie

nt
e,

 s
ie

nd
o 

f c
k 

el
 v

al
or

 d
e 

la
 

re
si

st
en

ci
a 

de
 p

ro
ye

ct
o:

 

 

C
on

di
ci

on
es

 p
re

vi
st

as
  

pa
ra

 e
je

cu
ci

ón
 o

br
a 

V
al

or
 a

pr
ox

im
ad

o 
de

 la
 r

es
is

te
nc

ia
 

 m
ed

ia
 f c

m
 n

ec
es

ar
ia

 e
n 

la
bo

r 

 

M
ed

ia
s 

f c
m
 =

 1
,5

0 
f c

k 
+

 2
0 

kp
/c

m
2  

B
ue

na
s 

f c
m
 =

 1
,3

5 
f c

k 
+

 1
5 

kp
/c

m
2  

M
uy

 B
ue

na
s 

f c
m
 =

 1
,2

0 
f c

k 
+

 1
0 

kp
/c

m
2  

  La
 c

la
si

fic
ac

ió
n 

de
 la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
pr

ev
is

ta
s 

pa
ra

 la
 e

je
cu

ci
ón

 s
er

á 
re

al
iz

ad
a 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 

  2.
3.

6.
3.

- 
C

on
si

st
en

ci
a 

 S
e 

in
di

ca
n 

pa
ra

 c
ad

a 
ho

rm
ig

ón
 e

n 
el

 c
ua

dr
o 

de
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 d

e 
lo

s 
P

la
no

s.
 

 2.
3.

6.
4.

- 
H

or
m

ig
on

es
 p

re
pa

ra
do

s 
en

 p
la

nt
a 

 Lo
s 

ho
rm

ig
on

es
 p

re
pa

ra
do

s 
en

 p
la

nt
a 

se
 a

ju
st

ar
án

 a
 la

 "
In

st
ru

cc
ió

n 
pa

ra
 la

 f
ab

ric
ac

ió
n 

y 
su

m
in

is
tr

o 
de

 h
or

m
ig

ón
 p

re
pa

ra
do

 

(E
H

P
R

E
-8
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P

lie
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 d
e 

P
re
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rip

ci
on
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 T
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ni
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 1
3 

S
e 

de
be

rá
 d

em
os

tr
ar

 a
 l

a 
D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

qu
e 

el
 s

um
in

is
tr

ad
or

 r
ea

liz
a 

el
 c

on
tr

ol
 d

e 
ca

lid
ad

 e
xi

gi
do

 c
on

 l
os

 m
ed

io
s 

ad
ec

ua
do

s 
pa

ra
 e

llo
. 

 E
l 

su
m

in
is

tr
ad

or
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 d

eb
er

á 
en

tr
eg

ar
 c

ad
a 

ca
rg

a 
ac

om
pa

ña
da

 d
e 

un
a 

ho
ja

 d
e 

su
m

in
is

tr
o 

(a
lb

ar
án

) 
en

 l
a 

qu
e 

fig
ur

en
, c

om
o 

m
ín

im
o,

 lo
s 

da
to

s 
si

gu
ie

nt
es

: 

- 
N

om
br

e 
de

 la
 c

en
tr

al
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 p

re
pa

ra
do

. 

- 
N

úm
er

o 
de

 la
 s

er
ie

 d
e 

la
 h

oj
a 

de
 s

um
in

is
tr

o.
 

- 
F

ec
ha

 d
e 

en
tr

eg
a.

 

- 
N

om
br

e 
de

l u
til

iz
ad

or
. 

 

- 
D

es
ig

na
ci

ón
 y

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 d
el

 h
or

m
ig

ón
, i

nd
ic

an
do

 e
xp

re
sa

m
en

te
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 

   
  .

 C
an

tid
ad

 y
 ti

po
 d

e 
ce

m
en

to
. 

   
  .

 ta
m

añ
o 

m
áx

im
o 

de
 á

rid
o.

 

   
  .

 r
es

is
te

nc
ia

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 a
 c

om
pr

es
ió

n.
 

   
  .

 c
la

se
 y

 m
ar

ca
 d

e 
ad

iti
vo

 s
i l

o 
co

nt
ie

ne
. 

- 
Lu

ga
r 

y 
ta

jo
 d

e 
de

st
in

o.
 

- 
C

an
tid

ad
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 q

ue
 c

om
po

ne
 la

 c
ar

ga
. 

- 
H

or
a 

en
 q

ue
 fu

e 
ca

rg
ad

o 
el

 c
am

ió
n.

 

- 
H

or
a 

lím
ite

 d
e 

us
o 

pa
ra

 e
l h

or
m

ig
ón

. 

   2.
4.

- 
M

A
D

E
R

A
 

 2.
4.

1.
- 

C
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 

 La
 m

ad
er

a 
a 

em
pl

ea
r 

en
 l

a 
en

tib
ac

ió
n 

de
 z

an
ja

s,
 a

pe
os

, 
ci

m
br

as
, 

an
da

m
io

s,
 e

nc
of

ra
do

s,
 d

em
ás

 m
ed

io
s 

au
xi

lia
re

s 
y 

ca
rp

in
te

rí
a 

de
 a

rm
ar

, d
eb

er
á 

cu
m

pl
ir 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

    
 -

 
P

ro
ce

de
r 

de
 tr

on
co

s 
se

co
s,

 a
pe

ad
os

 e
n 

sa
zó

n.
 

   
  -

 
H

ab
er

 s
id

o 
de

se
ca

da
 a

l a
ire

, p
ro

te
gi

da
 d

el
 s

ol
 y

 d
e 

la
 ll

uv
ia

, d
ur

an
te

 u
n 

pe
rí

od
o 

m
ay

or
 d

e 
do

s 
(2

) 
añ

os
. 

   
  -

 
N

o 
pr

es
en

ta
r 

si
gn

o 
al

gu
no

 d
e 

pu
tr

ef
ac

ci
ón

, c
ar

co
m

a 
o 

at
aq

ue
 d

e 
ho

ng
os

. 

   
  -

 
E

st
ar

 e
xe

nt
a 

de
 g

rie
ta

s,
 h

en
di

du
ra

s,
 m

an
ch

as
 o

 c
ua

lq
ui

er
 o

tr
o 

de
fe

ct
o 

qu
e 

pe
rju

di
qu

e 
su

 s
ol

id
ez

. 
E

n 
pa

rt
ic

ul
ar

, 

co
nt

en
dr

á 
el

 m
en

or
 n

úm
er

o 
po

si
bl

e 
de

 n
ud

os
, 

lo
s 

qu
e,

 e
n 

to
do

 c
as

o,
 t

en
dr

án
 u

n 
es

pe
so

r 
in

fe
rio

r 
a 

la
 s

ép
tim

a 

pa
rt

e 
(1

/7
) 

de
 la

 m
en

or
 d

im
en

si
ón

. 

   
  -

 
T

en
er

 s
us

 fi
br

as
 r

ec
ta

s 
y 

no
 r

ev
ira

da
s,

 p
ar

al
el

as
 a

 la
 m

ay
or

 d
im

en
si

ón
 d

e 
la

 p
ie

za
. 

   
  -

 
P

re
se

nt
ar

 a
ni

llo
s 

an
ua

le
s 

de
 a

pr
ox

im
ad

a 
re

gu
la

rid
ad

. 

   
  -

 
D

ar
 s

on
id

o 
cl

ar
o 

po
r 

pe
rc

us
ió

n.
 

 La
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
 m

ad
er

a 
a 

em
pl

ea
r 

en
 m

ed
io

s 
au

xi
lia

re
s 

y 
ca

rp
in

te
rí

a 
de

 a
rm

ar
, 

se
rá

n 
en

 t
od

os
 lo

s 
ca

so
s,

 la
s 

ad
ec

ua
da

s 
pa

ra
 g

ar
an

tiz
ar

 s
u 

re
si

st
en

ci
a 

y 
cu

br
ir 

el
 p

os
ib

le
 r

ie
sg

o 
de

 a
cc

id
en

te
s.

 L
a 

m
ad

er
a 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

es
cu

ad
ra

da
 

se
rá

 d
e 

m
ad

er
a 

de
 s

ie
rr

a 
de

 a
ris

ta
s 

vi
va

s 
o 

lle
na

s.
 

  2.
4.

2.
- 

C
on

tr
ol

 d
e 

ca
lid

ad
 

 E
l C

on
tr

at
is

ta
 c

on
tr

ol
ar

á 
la

 c
al

id
ad

 d
e 

la
 m

ad
er

a 
a 

em
pl

ea
r 

en
 la

 o
br

a 
pa

ra
 q

ue
 c

um
pl

a 
co

n 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 s
eñ

al
ad

as
 e

n 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
an

te
rio

re
s 

de
l p

re
se

nt
e 

P
lie

go
, a

sí
 c

om
o 

la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 e
l P

lie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

P
ar

tic
ul

ar
es

. 
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P
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P
re
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s 

   
   

   
   

   
   

 1
4 

La
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

de
be

rá
 a

ut
or

iz
ar

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 la
 m

ad
er

a 
de

st
in

ad
a 

a 
la

s 
di

st
in

ta
s 

zo
na

s 
de

 la
 o

br
a.

 

   2.
5.

- 
A

R
M

A
D

U
R

A
S

 

 S
e 

de
fin

en
 c

om
o 

ar
m

ad
ur

as
 d

e 
ac

er
o 

a 
em

pl
ea

r 
en

 h
or

m
ig

ón
 a

rm
ad

o 
al

 c
on

ju
nt

o 
de

 b
ar

ra
s 

de
 a

ce
ro

 q
ue

 s
e 

co
lo

ca
n 

en
 e

l 

in
te

rio
r 

de
 la

 m
as

a 
de

 h
or

m
ig

ón
, p

ar
a 

ay
ud

ar
 a

 é
st

e 
a 

re
si

st
ir 

lo
s 

es
fu

er
zo

s 
a 

qu
e 

es
tá

 s
om

et
id

o.
  

 La
s 

ba
rr

as
 y

 a
la

m
br

es
 n

o 
pr

es
en

ta
rá

n 
de

fe
ct

os
 s

up
er

fic
ia

le
s,

 g
rie

ta
s 

ni
 s

op
la

du
ra

s.
 L

a 
se

cc
ió

n 
eq

ui
va

le
nt

e 
no

 s
er

á 
in

fe
rio

r 
al

 

95
 %

 d
e 

la
 s

ec
ci

ón
 n

om
in

al
, e

n 
di

ám
et

ro
s 

no
 m

ay
or

es
 d

e 
25

 m
m

; n
i a

l 9
6 

%
 e

n 
di

ám
et

ro
s 

su
pe

rio
re

s.
 E

l f
ab

ric
an

te
 fa

ci
lit

ar
á 

si
 s

e 
le

 s
ol

ic
ita

, 
co

pi
a 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 e

ns
ay

os
 c

or
re

sp
on

di
en

te
s 

a 
la

 p
ar

tid
a 

se
rv

id
a.

 E
n 

la
s 

di
st

in
ta

s 
ob

ra
s 

de
l p

re
se

nt
e 

P
ro

ye
ct

o 
se

rá
n 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
ad

em
ás

 l
os

 a
rt

íc
ul

os
 9

.2
, 

9.
3,

 y
 e

l 
9.

4 
de

 l
a 

E
H

E
. 

S
e 

co
ns

id
er

ar
á 

co
m

o 
lím

ite
 e

lá
st

ic
o,

 l
a 

m
ín

im
a 

te
ns

ió
n 

ca
pa

z 
de

 p
ro

du
ci

r 
un

a 
de

fo
rm

ac
ió

n 
re

m
an

en
te

 d
el

 d
os

 p
or

 m
il 

(0
,2

 %
).

 

   2.
6.

- 
E

LE
M

E
N

T
O

S
 P

R
E

F
A

B
R

IC
A

D
O

S
 D

E
 H

O
R

M
IG

O
N

 

 2.
6.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

y 
co

nd
ic

io
ne

s 
ge

ne
ra

le
s 

 B
aj

o 
es

te
 e

pí
gr

af
e 

se
 in

cl
uy

en
 d

iv
er

so
s 

el
em

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
: 

    
  -

 
cu

ne
ta

 p
re

fa
br

ic
ad

a 
de

st
in

ad
a 

a 
la

 r
ec

og
id

a 
de

 a
gu

as
 p

lu
vi

al
es

 fu
er

a 
de

 la
 c

al
za

da
. 

   
  -

 
ar

qu
et

as
 y

 p
oz

os
 d

e 
re

gi
st

ro
. 

 lo
s 

cu
al

es
 c

on
st

itu
ye

n 
un

id
ad

es
 d

e 
ob

ra
 in

de
pe

nd
ie

nt
es

. 

 La
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

di
ch

os
 e

le
m

en
to

s,
 a

sí
 c

om
o 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
ut

ili
za

r 
se

rá
n 

lo
s 

de
fin

id
os

 e
n 

el
 p

re
se

nt
e 

P
lie

go
 y

 

en
 lo

s 
P

la
no

s.
 

 E
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 s

e 
tr

at
e 

de
 p

ie
za

s 
pr

ev
is

ta
s 

en
 e

l P
ro

ye
ct

o,
 e

l p
re

se
nt

e 
P

lie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

P
ar

tic
ul

ar
es

 y
 

lo
s 

P
la

no
s 

de
fin

irá
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
 c

ol
oc

ac
ió

n 
y 

m
on

ta
je

 d
e 

es
to

s 
el

em
en

to
s.

 

 S
i e

l D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
au

to
riz

a 
a 

pr
ef

ab
ric

ar
 e

le
m

en
to

s 
no

 p
re

vi
st

os
 c

om
o 

ta
le

s 
en

 e
l P

ro
ye

ct
o,

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 p

re
se

nt
ar

á 
al

 

D
ire

ct
or

, 
pa

ra
 s

u 
ap

ro
ba

ci
ón

, 
un

 d
oc

um
en

to
 e

n 
el

 q
ue

 c
on

st
en

 l
os

 d
et

al
le

s 
co

nc
re

to
s 

de
l 

pr
oc

ed
im

ie
nt

o 
de

 f
ab

ric
ac

ió
n,

 

m
on

ta
je

, t
ra

ta
m

ie
nt

o 
de

 ju
nt

as
, t

ol
er

an
ci

as
 d

e 
co

lo
ca

ci
ón

, d
et

al
le

s 
de

 a
ca

ba
do

, e
tc

. 

 E
n 

ca
da

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

qu
ed

an
 in

cl
ui

do
s:

 

 

   
  -

 
La

 e
xc

av
ac

ió
n 

ne
ce

sa
ria

 p
ar

a 
el

 e
m

pl
az

am
ie

nt
o 

de
l e

le
m

en
to

, 
y 

el
 p

os
te

rio
r 

re
lle

no
. 

S
e 

di
sp

on
dr

á 
de

 u
na

 c
am

a 
de

 

ho
rm

ig
ón

 H
M

-2
0.

 E
n 

el
 c

as
o 

de
 la

s 
cu

ne
ta

s,
 e

l r
el

le
no

 d
e 

so
br

ea
nc

ho
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

co
n 

ho
rm

ig
ón

 H
M

-2
0.

 

    
  -

 
La

s 
pi

ez
as

 p
re

fa
br

ic
ad

as
 o

 l
os

 m
at

er
ia

le
s 

y 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 l
a 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 l

os
 e

le
m

en
to

s,
 q

ue
 e

n 

ca
so

 d
e 

ar
qu

et
as

 c
om

pr
en

de
 e

l c
or

re
sp

on
di

en
te

 s
um

id
er

o 
in

cl
us

o 
re

jil
la

. 

    
  -

 
La

 p
ue

st
a 

en
 o

br
a 

y 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
y 

op
er

ac
io

ne
s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 s

u 
un

ió
n 

co
n 

el
 r

es
to

 d
e 

la
 o

br
a,

 a
sí

 c
om

o 
el

 

as
ie

nt
o.

 

 



P
R

O
Y

E
C

T
O

 D
E

 U
R

B
A

N
IZ

A
C

IÓ
N

 e
n

 E
U

S
K

A
L

H
E

R
R

IA
 K

A
L

E
A

 (
D

E
R

IO
) 

 “
R

E
M

O
D

E
L

A
C

IO
N

”
 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 

       
P

lie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 1
5 

   
  -

 
La

 li
m

pi
ez

a 
y 

m
an

te
ni

m
ie

nt
o 

de
 lo

s 
el

em
en

to
s 

ha
st

a 
el

 fi
n 

de
 la

 o
br

a.
 

    
 -

 
C

ua
lq

ui
er

 t
ra

ba
jo

, 
m

aq
ui

na
ria

, 
m

at
er

ia
l 

o 
el

em
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

ca
da

 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
. 

  2.
6.

2.
- 

M
at

er
ia

le
s 

 La
s 

pi
ez

as
 p

re
fa

br
ic

ad
as

 s
e 

so
m

et
er

án
 a

 la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
. 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 q

ue
 e

st
án

 f
or

m
ad

os
 c

um
pl

irá
n 

lo
 q

ue
 s

ob
re

 l
os

 m
is

m
os

 s
e 

in
di

qu
en

 e
n 

P
la

no
s 

de
l 

P
ro

ye
ct

o,
 y

 e
n 

pa
rt

ic
ul

ar
 l

o 
pr

es
cr

ito
 e

n 
E

H
E

. 
D

eb
er

án
 c

um
pl

ir 
la

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
ex

ig
id

as
 p

ar
a 

su
 c

on
tr

ol
 d

e 
ca

lid
ad

. 
S

al
vo

 q
ue

 e
n 

P
la

no
s 

se
 e

sp
ec

ifi
qu

e 
ot

ra
 c

os
a,

 lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
us

ar
 s

er
án

 h
or

m
ig

ón
 H

A
-3

0 
y 

ac
er

o 
B

-4
00

 S
. 

 La
 fo

rm
a 

y 
di

m
en

si
on

es
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

pr
ef

ab
ric

ad
os

 s
e 

aj
us

ta
rá

n 
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

P
la

no
s.

 

   2.
7.

- 
B

A
S

E
S

 D
E

 Z
A

H
O

R
R

A
 A

R
T

IF
IC

IA
L 

 2.
7.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

 S
e 

de
fin

e 
co

m
o 

ba
se

 la
 c

ap
a 

de
l f

irm
e 

si
tu

ad
a 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
eb

aj
o 

de
l p

av
im

en
to

. B
as

e 
de

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
 e

s 
un

a 
ba

se
 

en
 la

 q
ue

 la
 g

ra
nu

lo
m

et
rí

a 
de

l c
on

ju
nt

o 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
qu

e 
la

 c
om

po
ne

n 
es

 d
e 

tip
o 

co
nt

in
uo

. 

 S
u 

ej
ec

uc
ió

n 
in

cl
uy

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
si

gu
ie

nt
es

, r
ei

te
ra

da
s 

cu
an

ta
s 

ve
ce

s 
se

a 
ne

ce
sa

rio
: 

 - 
E

xt
en

si
ón

 d
e 

un
a 

to
ng

ad
a 

y 
rie

go
 s

i f
ue

ra
 p

re
ci

so
. 

- 
C

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 u

na
 to

ng
ad

a.
 

  2.
7.

2.
- 

M
at

er
ia

le
s 

 C
on

di
ci

on
es

 g
en

er
al

es
: 

Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

a 
em

pl
ea

r 
en

 b
as

es
 d

e 
za

ho
rr

a 
ar

tif
ic

ia
l p

ro
ce

de
rá

n 
de

l m
ac

ha
qu

eo
 y

 t
rit

ur
ac

ió
n 

de
 

pi
ed

ra
 d

e 
ca

nt
er

a,
 o

 g
ra

va
 n

at
ur

al
, 

en
 c

uy
o 

ca
so

 la
 f

ra
cc

ió
n 

re
te

ni
da

 p
or

 e
l t

am
iz

 #
 4

 A
S

T
M

 d
eb

er
á 

co
nt

en
er

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 

un
 c

in
cu

en
ta

 p
or

 c
ie

nt
o 

(5
0%

),
 e

n 
pe

so
, d

e 
el

em
en

to
s 

m
ac

ha
ca

do
s 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
do

s 
(2

) 
ca

ra
s 

o 
m

ás
 d

e 
fr

ac
tu

ra
. 

 E
l á

rid
o 

se
 c

om
po

nd
rá

 d
e 

el
em

en
to

s 
lim

pi
os

, 
só

lid
os

 y
 r

es
is

te
nt

es
, 

de
 u

ni
fo

rm
id

ad
 r

az
on

ab
le

, 
ex

en
to

s 
de

 p
ol

vo
, 

su
ci

ed
ad

, 

ar
ci

lla
 u

 o
tr

as
 m

at
er

ia
s 

ex
tr

añ
as

 y
 c

um
pl

irá
n 

ex
pr

es
am

en
te

 to
do

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
el

 a
rt

íc
ul

o 
50

1 
de

l P
G

-4
. 

  2.
7.

3.
- 

C
on

tr
ol

 d
e 

ca
lid

ad
 

 E
ns

ay
os

.-
 L

as
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 d

el
 m

at
er

ia
l 

a 
em

pl
ea

r 
en

 b
as

es
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

án
, 

an
te

s 
de

 s
u 

ut
ili

za
ci

ón
, 

m
ed

ia
nt

e 
la

 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
os

 e
ns

ay
os

 c
uy

a 
fr

ec
ue

nc
ia

 y
 t

ip
o 

se
 s

eñ
al

an
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

, 
en

te
nd

ié
nd

os
e 

qu
e 

la
s 

ci
fr

as
 q

ue
 s

e 
da

n 
so

n 

m
ín

im
as

 y
 s

e 
re

fie
re

n 
a 

ca
da

 u
na

 d
e 

la
s 

pr
oc

ed
en

ci
as

 e
le

gi
da

s.
 

 P
or

 c
ad

a 
qu

in
ie

nt
os

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

( 
50

0 
m

3  )
 o

 fr
ac

ci
ón

 d
e 

m
at

er
ia

l a
 e

m
pl

ea
r:
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 1
6 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 g
ra

nu
lo

m
ét

ric
o.

 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 P
ro

ct
or

 m
od

ifi
ca

do
. 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 d
e 

lím
ite

s 
de

 A
tte

rb
er

g.
 

 
D

os
 (

2)
 e

ns
ay

os
 d

e 
eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
. 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 d
e 

Lo
s 

A
ng

el
es

. 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 d
e 

es
ta

bi
lid

ad
 c

on
 c

in
co

 c
ic

lo
s.

 

 S
al

vo
 in

di
ca

ci
ón

 e
n 

co
nt

ra
rio

 d
el

 P
lie

go
 d

e 
P

re
sc

rip
ci

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
P

ar
tic

ul
ar

es
, e

l c
on

tr
ol

 d
e 

la
 c

al
id

ad
 s

e 
lle

va
rá

 a
 c

ab
o 

de
 

la
 s

ig
ui

en
te

 m
an

er
a:

 

 a)
 -

 P
ar

a 
ca

da
 f

ue
nt

e 
de

 p
ro

ce
de

nc
ia

 d
el

 m
at

er
ia

l s
e 

es
ta

bl
ec

er
án

 lo
te

s,
 c

uy
o 

ta
m

añ
o,

 e
n 

fu
nc

ió
n 

de
l p

ar
ám

et
ro

 a
 e

ns
ay

ar
, 

se
 d

ef
in

e 
m

ás
 a

de
la

nt
e,

 a
 lo

s 
qu

e 
se

 a
si

gn
ar

án
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
re

al
iz

ad
os

. 
La

s 
m

ue
st

ra
s 

se
 t

om
ar

án
 e

n 
lo

s 

pu
nt

os
 e

n 
qu

e 
se

ña
le

 e
l D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a.

 

 b)
 -

 S
i 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
so

n 
po

si
tiv

os
 s

e 
ac

ep
ta

rá
 e

l l
ot

e.
 E

n 
ca

so
 d

e 
qu

e 
no

 a
lc

an
ce

n 
lo

s 
m

ín
im

os
 e

xi
gi

do
s 

se
 r

ec
ha

za
rá

 e
l 

lo
te

 y
 n

o 
se

 a
bo

na
rá

. 
C

om
o 

al
te

rn
at

iv
as

 s
e 

po
dr

án
 r

ea
liz

ar
 e

ns
ay

os
 c

on
tr

ad
ic

to
rio

s 
en

 n
úm

er
o 

ig
ua

l o
 s

up
er

io
r 

a 
do

s,
 p

ar
a 

ca
da

 p
ar

ám
et

ro
 a

fe
ct

ad
o,

 a
ce

pt
án

do
se

 e
l m

at
er

ia
l s

i a
m

bo
s 

en
sa

yo
s 

da
n 

re
su

lta
do

s 
sa

tis
fa

ct
or

io
s 

y 
re

ch
az

án
do

se
 e

n 
ca

so
 

co
nt

ra
rio

. L
os

 c
ita

do
s 

en
sa

yo
s 

co
nt

ra
di

ct
or

io
s 

se
rá

n 
po

r 
cu

en
ta

 d
el

 C
on

tr
at

is
ta

 s
i i

m
pl

ic
an

 la
 n

o 
ac

ep
ta

ci
ón

 d
el

 m
at

er
ia

l. 

 c)
 -

 E
l 

D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a 
po

dr
á 

ad
m

iti
r 

un
 m

at
er

ia
l 

qu
e 

no
 h

ay
a 

su
pe

ra
do

 e
l 

co
nt

ro
l 

an
te

rio
rm

en
te

 c
ita

do
 s

i 
se

 t
om

an
 l

as
 

m
ed

id
as

 p
re

ci
sa

s 
pa

ra
 c

or
re

gi
r 

lo
s 

de
fe

ct
os

 d
et

ec
ta

do
s 

y 
si

 m
ed

ia
nt

e 
en

sa
yo

s,
 d

ef
in

id
os

 e
n 

nú
m

er
o 

y 
fo

rm
a 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 

de
 O

br
a,

 s
e 

de
m

ue
st

ra
 q

ue
 lo

s 
pa

rá
m

et
ro

s 
af

ec
ta

do
s 

al
ca

nz
an

 lo
s 

va
lo

re
s 

ex
ig

id
os

. 
E

st
os

 e
ns

ay
os

, 
as

í 
co

m
o 

lo
s 

tr
ab

aj
os

 

de
 c

or
re

cc
ió

n,
 s

er
án

 p
or

 c
ue

nt
a 

de
l C

on
tr

at
is

ta
. 

 d)
 -

 E
l t

am
añ

o 
de

 lo
s 

lo
te

s 
se

rá
 q

ui
ni

en
to

s 
( 

50
0 

) 
m

et
ro

s 
cú

bi
co

s.
 

   2.
8.

- 
R

IE
G

O
S

 D
E

 IM
P

R
IM

A
C

IO
N

 

 2.
8.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

 S
e 

de
fin

e 
co

m
o 

rie
go

 d
e 

im
pr

im
ac

ió
n 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 u
n 

lig
an

te
 b

itu
m

in
os

o 
so

br
e 

un
a 

ca
pa

 n
o 

bi
tu

m
in

os
a,

 p
re

vi
am

en
te

 a
 la

 

ex
te

ns
ió

n 
so

br
e 

és
ta

 d
e 

un
a 

ca
pa

 b
itu

m
in

os
a.

 

S
u 

op
er

ac
ió

n 
in

cl
uy

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
si

gu
ie

nt
es

: 

 - 
P

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 e

xi
st

en
te

. 

- 
A

pl
ic

ac
ió

n 
de

l l
ig

an
te

 b
itu

m
in

os
o.

 

- 
E

ve
nt

ua
l e

xt
en

si
ón

 d
e 

un
 á

rid
o 

de
 c

ob
er

tu
ra

. 

  2.
8.

2.
- 

M
at

er
ia

le
s 

 a)
 L

ig
an

te
 b

itu
m

in
os

o.
 

 E
l 

P
lie

go
 d

e 
P

re
sc

rip
ci

on
es

 T
éc

ni
ca

s 
P

ar
tic

ul
ar

es
 f

ija
rá

 e
l 

lig
an

te
 b

itu
m

in
os

o 
a 

em
pl

ea
r 

qu
e,

 e
n 

ge
ne

ra
l, 

es
ta

rá
 i

nc
lu

id
o 

en
tr

e 
lo

s 
qu

e 
a 

co
nt

in
ua

ci
ón

 s
e 

in
di

ca
n:

 

 - 
B

Q
 3

0.
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 1
7 

- 
M

C
O

, M
C

1,
 M

C
2.

 

- 
E

A
R

O
, E

C
R

O
, E

A
L,

 E
C

L.
 

 b)
 A

rid
o.

 

 C
on

di
ci

on
es

 g
en

er
al

es
: 

el
 á

rid
o 

en
 r

ie
go

s 
de

 i
m

pr
im

ac
ió

n 
se

rá
 n

at
ur

al
, 

ar
en

a 
pr

oc
ed

en
te

 d
e 

m
ac

ha
qu

eo
 o

 m
ez

cl
a 

de
 

am
bo

s 
m

at
er

ia
le

s;
 e

xe
nt

os
 d

e 
po

lv
o,

 s
uc

ie
da

d,
 a

rc
ill

a 
u 

ot
ra

 m
at

er
ia

 e
xt

ra
ña

. 

 E
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
su

 e
xt

en
si

ón
, e

l á
rid

o 
no

 d
eb

er
á 

co
nt

en
er

 m
ás

 d
e 

un
 d

os
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

%
) 

de
 a

gu
a 

lib
re

. E
st

e 
lím

ite
 p

od
rá

 

el
ev

ar
se

 a
l c

ua
tr

o 
po

r 
ci

en
to

 (
4%

) 
si

 s
e 

em
pl

ea
 e

m
ul

si
ón

 a
sf

ál
tic

a.
 

 C
om

po
si

ci
ón

 g
ra

nu
lo

m
ét

ric
a:

 la
 to

ta
lid

ad
 d

el
 m

at
er

ia
l d

eb
er

á 
pa

sa
r 

po
r 

el
 ta

m
iz

 5
 U

N
E

. 

  2.
8.

3.
- 

D
os

ifi
ca

ci
ón

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

 La
 d

os
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

ut
ili

za
r 

se
rá

 l
a 

de
fin

id
a 
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fa

ct
or

ia
m

en
te

 la
 lá

m
pa

ra
 p

ar
a 

un
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 m
ín

im
a 

de
 -

10
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s.
 

 C
on

 c
ar

ác
te

r 
ge

ne
ra

l y
 p

ar
a 

am
bo

s 
eq

ui
po

s 
se

 e
st

ab
le

ce
n 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
 c

on
di

ci
on

es
: 

    
 a

) 
P

ro
ce

de
nc

ia
.-

 S
ól

o 
se

 u
til

iz
ar

án
 a

ut
ot

ra
ns

fo
rm

ad
or

es
, 

re
ac

ta
nc

ia
s 

y 
co

nd
en

sa
do

re
s 

de
 u

na
 f

áb
ric

a 
co

no
ci

da
 c

on
 

gr
an

 s
ol

ve
nc

ia
 e

n 
el

 m
er

ca
do

. 

   
 b

) 
C

ar
ac

te
rí

st
ic

as
.-

 D
eb

er
án

 c
um

pl
ir 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

 1.
- 

Ll
ev

ar
án

 i
ns

cr
ip

ci
on

es
 e

n 
la

s 
qu

e 
se

 i
nd

iq
ue

n 
el

 n
om

br
e 

o 
m

ar
ca

 d
el

 f
ab

ric
an

te
, 

la
 t

en
si

ón
 o

 t
en

si
on

es
 n

om
in

al
es

 e
n 

vo
lti

os
, 

la
 in

te
ns

id
ad

 n
om

in
al

 e
n 

am
pe

rio
s,

 la
 fr

ec
ue

nc
ia

 e
n 

he
rz

, e
l e

sq
ue

m
a 

de
 c

on
ex

io
ne

s 
si

 h
ay

 d
e 

do
s 

hi
lo

s,
 e

l f
ac

to
r 

de
 

po
te

nc
ia

 y
 la

 p
ot

en
ci

a 
no

m
in

al
 d

e 
la

 lá
m

pa
ra

 o
 lá

m
pa

ra
s 

pa
ra

 la
s 

cu
al

es
 h

an
 s

id
o 

pr
ev

is
ta

s.
 

 2.
- 

La
s 

pi
ez

as
 e

n 
te

ns
ió

n 
no

 p
od

rá
n 

se
r 

ac
ce

si
bl

es
 a

 u
n 

co
nt

ac
to

 f
or

tu
ito

 d
ur

an
te

 s
u 

in
st

al
ac

ió
n 

no
rm

al
. 

La
s 

ta
pa

s 
qu

e 

pe
rm

ite
n 

el
 a

cc
es

o 
a 

la
s 

pi
ez

as
 e

n 
te

ns
ió

n,
 s

ól
o 

po
dr

án
 d

es
m

on
ta

rs
e 

si
n 

la
 a

yu
da

 d
e 

he
rr

am
ie

nt
as

, 
no

 c
on

si
de

rá
nd

os
e 

ad
m

is
ib

le
s 

co
nt

ra
 c

on
ta

ct
os

 fo
rt

ui
to

s 
lo

s 
ba

rn
iz

ad
os

, e
sm

al
ta

do
s 

u 
ox

id
ac

ió
n 

de
 p

ie
za

s 
m

et
ál

ic
as

. 

 3.
- 

S
i l

as
 c

on
ex

io
ne

s 
se

 e
fe

ct
úa

n 
m

ed
ia

nt
e 

bo
rn

as
, 

re
gl

et
as

 o
 t

er
m

in
al

es
, 

de
be

n 
fij

ar
se

 d
e 

ta
l f

or
m

a 
qu

e 
no

 p
od

rá
n 

so
lta

rs
e 

o 
af

lo
ja

rs
e 

al
 r

ea
liz

ar
 la

 c
on

ex
ió

n 
o 

de
sc

on
ex

ió
n.

 

 Lo
s 

te
rm

in
al

es
, b

or
ne

s 
o 

re
gl

et
as

 n
o 

de
be

n 
se

rv
ir 

pa
ra

 fi
ja

r 
ni

ng
ún

 o
tr

o 
co

m
po

ne
nt

e 
de

 la
 r

ea
ct

an
ci

a 
o 

co
nd

en
sa

do
r.

 

 4.
- 

La
s 

pi
ez

as
 c

on
du

ct
or

as
 d

e 
co

rr
ie

nt
e 

de
be

rá
n 

se
r 

de
 c

ob
re

, 
de

 a
le

ac
ió

n 
de

 c
ob

re
 u

 o
tr

os
 m

at
er

ia
le

s 
ap

ro
pi

ad
os

 n
o 

co
rr

os
iv

os
. 

E
st

a 
ex

ig
en

ci
a 

no
 la

 t
ie

ne
n 

qu
e 

cu
m

pl
ir 

lo
s 

to
rn

ill
os

 q
ue

 n
o 

to
m

en
 p

ar
te

 f
un

da
m

en
ta

lm
en

te
 e

n 
la

 c
on

du
cc

ió
n 

de
 

la
 c

or
rie

nt
e.

 

 5.
- 

Lo
s 

ca
le

nt
am

ie
nt

os
 d

e 
la

s 
re

ac
ta

nc
ia

s 
en

 s
us

 d
iv

er
sa

s 
pa

rt
es

 n
o 

de
be

n 
se

r 
su

pe
rio

re
s 

a 
lo

s 
va

lo
re

s 
si

gu
ie

nt
es

: 

 - 
A

rr
ol

la
m

ie
nt

o 
70

 g
ra

do
s.

 

- 
E

xt
er

io
r 

60
 g

ra
do

s.
 

- 
B

or
na

s 
ex

te
rio

re
s 

40
 g

ra
do

s.
 

 Lo
s 

en
sa

yo
s 

se
 r

ea
liz

ar
án

 c
on

 u
na

 t
en

si
ón

 s
up

er
io

r 
a 

un
 1

0%
 a

 la
 n

om
in

al
 y

 c
on

 f
re

cu
en

ci
a 

no
m

in
al

 in
ic

iá
nd

os
e 

la
 p

ru
eb

a 

un
a 

ve
z 

qu
e 

se
 a

lc
an

ce
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

ré
gi

m
en

. 

 La
s 

lá
m

pa
ra

s 
ut

ili
za

da
s 

ab
so

rb
er

án
 u

na
 c

or
rie

nt
e 

m
uy

 s
im

ila
r 

a 
la

 n
om

in
al

. 
La

 r
ea

ct
an

ci
a 

se
 c

ol
oc

ar
á 

en
 u

na
 c

aj
a 

de
 a

ce
ro

 

pi
nt

ad
a 

in
te

rio
r 

y 
ex

te
rio

rm
en

te
 d

e 
bl

an
co

, c
ol

oc
ad

a 
so

br
e 

un
 s

op
or

te
 m

et
ál

ic
o 

en
 la

s 
re

ac
ta

nc
ia

s 
de

 "
ej

ec
uc

ió
n 

ab
ie

rt
a"

 y
 e

n 

un
a 

ca
ja

 c
on

st
ru

id
a 

co
n 

m
ad

er
a 

co
nt

ra
ch

ap
ea

da
 d

e 
15

 m
m

 d
e 

es
pe

so
r,

 p
in

ta
da

 e
n 

ne
gr

o 
m

at
e 

en
 l

as
 d

e 
"e

je
cu

ci
ón

 

es
ta

nc
a"

. 
La

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

de
be

rá
n 

m
ed

irs
e,

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 lo

s 
ar

ro
lla

m
ie

nt
os

, 
si

 e
s 

po
si

bl
e,

 p
or

 e
l m

ét
od

o 
de

 la
 v

ar
ia

ci
ón

 

de
 la

 r
es

is
te

nc
ia

, y
 t

od
as

 la
s 

de
m

ás
 c

on
 p

ar
es

 t
er

m
oe

lé
ct

ric
os

. E
l e

ns
ay

o 
no

 d
eb

e 
pr

od
uc

ir 
de

rr
am

es
 d

el
 m

at
er

ia
l d

e 
re

lle
no

 

o 
ba

rn
iz

. N
o 

se
 te

nd
rá

 e
n 

cu
en

ta
 li

ge
ro

s 
re

zu
m

es
 n

o 
su

sc
ep

tib
le

s 
de

 a
um

en
to

. 

 6.
- 

La
s 

m
áx

im
as

 p
ér

di
da

s 
ad

m
is

ib
le

s 
en

 e
l e

qu
ip

o 
de

 a
lto

 fa
ct

or
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  7.
- 

La
 r

ea
ct

an
ci

a 
al

im
en

ta
da

 a
 l

a 
te

ns
ió

n 
no

m
in

al
 y

 f
re

cu
en

ci
a 

no
m

in
al

, 
su

m
in

is
tr

ar
á 

un
a 

co
rr

ie
nt

e 
no

 s
up

er
io

r 
al

 1
5%

 n
i 

in
fe

rio
r 

al
 1

0%
 d

e 
la

 n
om

in
al

 d
e 

la
 lá

m
pa

ra
. 

 8.
- 

La
 r

ea
ct

an
ci

a 
es

ta
rá

 p
ro

te
gi

da
 c

on
tr

a 
la

s 
in

flu
en

ci
as

 m
ag

né
tic

as
 d

eb
ie

nd
o 

sa
tis

fa
ce

r,
 a

qu
el

la
s 

qu
e 

se
 i

ns
ta

la
n 

en
 l

as
 

pr
ox

im
id

ad
es

 d
e 

m
at

er
ia

l m
ag

né
tic

o,
 la

 s
ig

ui
en

te
 p

ru
eb

a:
 

 S
e 

si
tú

a 
un

a 
ch

ap
a 

de
 a

ce
ro

 d
e 

1 
cm

 d
e 

su
 s

up
er

fic
ie

. 
D

ur
an

te
 e

st
a 

op
er

ac
ió

n 
se

 m
ed

irá
 l

a 
co

rr
ie

nt
e 

ab
so

rb
id

a 
po

r 
la

 

re
ac

ta
nc

ia
 a

 la
 t

en
si

ón
 n

om
in

al
. 

La
 v

ar
ia

ci
ón

 d
e 

la
 c

or
rie

nt
e 

oc
as

io
na

da
 p

or
 la

 p
ro

xi
m

id
ad

 d
e 

la
 p

la
ca

 d
e 

ac
er

o 
no

 e
xc

ed
er

á 

de
l 2

%
 d

e 
su

 v
al

or
. 

 9.
- 

La
 in

te
ns

id
ad

 m
áx

im
a 

de
 la

 r
ea

ct
an

ci
a 

en
 c

/c
 a

 2
20

 v
 n

o 
se

rá
 s

up
er

io
r 

a 
lo

s 
va

lo
re

s 
si

gu
ie

nt
es
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 10
.-

 L
as

 r
ea

ct
an

ci
as

 y
 c

on
de

ns
ad

or
es

 d
e 

"e
je

cu
ci

ón
 e

st
an

ca
" 

de
be

rá
n 

sa
tis

fa
ce

r 
la

 p
ru

eb
a 

de
 e

st
an

qu
id

ad
 c

on
si

st
en

te
 e

n 

su
m

er
gi

r 
la

 r
ea

ct
an

ci
a 

en
 a

gu
a 

du
ra

nt
e 

cu
at

ro
 h

or
as

, 
la

s 
do

s 
pr

im
er

as
 c

on
ec

ta
da

s 
co

n 
ca

rg
a 

no
m

in
al

 y
 l

a 
do

s 
re

st
an

te
s 

de
sc

on
ec

ta
da

s.
 A

l 
té

rm
in

o 
de

 e
st

a 
pr

ue
ba

 e
l 

ai
sl

am
ie

nt
o 

m
ín

im
o 

en
tr

e 
de

va
na

do
 y

 n
úc

le
o 

y 
en

tr
e 

de
va

na
do

 y
 c

aj
a 

pr
ot

ec
to

ra
 s

er
á 

de
 d

os
 m

eg
ao

hm
io

s.
 

 11
.-

 L
a 

ca
pa

ci
da

d 
de

l c
on

de
ns

ad
or

 d
eb

e 
qu

ed
ar

 d
en

tr
o 

de
 la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
in

di
ca

da
s 

en
 la

s 
pl

ac
as

 d
e 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
. 

 12
.-

 E
n 

la
s 

pr
ue

ba
s 

de
 s

ob
re

te
ns

ió
n 

lo
s 

co
nd

en
sa

do
re

s 
de

be
rá

n 
so

po
rt

ar
 d

ur
an

te
 u

na
 h

or
a 

a 
un

a 
te

ns
ió

n 
al

te
rn

a 
de

 5
0 

p.
p.

s.
 l

a 
te

ns
ió

n 
de

 p
ru

eb
a 

qu
e 

in
di

qu
e 

la
 p

la
ca

 d
e 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
, 

y 
en

 c
as

o 
de

 n
o 

es
ta

r 
in

di
ca

da
, 

se
 c

on
si

de
ra

rá
 c

om
o 

te
ns

ió
n 

de
 p

ru
eb

a 
1,

3 
ve

ce
s 

la
 n

om
in

al
. 

La
 t

em
pe

ra
tu

ra
 s

er
á 

ig
ua

l 
a 

la
 d

el
 a

m
bi

en
te

, 
m

ás
 1

0 
gr

ad
os

 c
en

tíg
ra

do
s,

 c
on

 u
n 

er
ro

r 
de

 2
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s.
 A

l f
in

al
 d

e 
es

ta
 p

ru
eb

a 
el

 c
on

de
ns

ad
or

 d
eb

er
á 

so
m

et
er

se
 d

ur
an

te
 u

n 
m

in
ut

o 
a 

un
a 

te
ns

ió
n 

al
te

rn
a 

de
 5

0 
p.

p.
s.

 a
pl

ic
ad

a 
en

tr
e 

bo
rn

as
 y

 d
e 

un
 v

al
or

 d
e 

2,
15

 v
ec

es
 e

l n
om

in
al

. 

 13
.-

 E
l e

ns
ay

o 
de

 a
is

la
m

ie
nt

o 
se

 s
om

et
er

á 
al

 c
on

de
ns

ad
or

 a
 u

na
 te

ns
ió

n 
de

 2
 k

v;
 5

0 
p.

p.
s.

 a
pl

ic
ad

a 
en

tr
e 

bo
rn

as
 y

 e
l b

ot
e 

o 

ar
m

ad
ur

a 
m

et
ál

ic
a 

ex
te

rio
r.

 

 14
.-

 E
n 

el
 e

ns
ay

o 
de

 d
ur

ac
ió

n 
se

 s
om

et
er

á 
al

 c
on

de
ns

ad
or

 d
ur

an
te

 6
 h

or
as

 a
 u

na
 te

ns
ió

n 
ig

ua
l a

 la
 d

e 
en

sa
yo

s,
 o

 1
,3

 v
ec

es
 

la
 n

om
in

al
, c

on
 te

ns
ió

n 
al

te
rn

a 
de

 5
0 

p.
p.

s.
 a

 u
na

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
e 

10
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
so

br
e 

el
 a

m
bi

en
te

 c
on

 u
n 

er
ro

r 
de

 2
 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s.
 

 15
.-

 D
ur

an
te

 e
l f

un
ci

on
am

ie
nt

o 
de

l e
qu

ip
o 

de
 a

lto
 fa

ct
or

 n
o 

se
 p

ro
du

ci
rá

n 
vi

br
ac

io
ne

s 
de

 n
in

gu
na

 c
la

se
 n

i r
ui

do
s.

 

 E
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l 

T
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ni
co

 E
nc

ar
ga

do
, 

ca
tá

lo
go

s 
de

 c
ar
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te

r 
té

cn
ic

o 
de

 r
ea

ct
an

ci
a,

 a
ut

ot
ra

ns
fo
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or
es

 y
 

co
nd
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sa

do
re

s.
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 La
s 

pr
ue

ba
s 

de
 r

ec
ep

ci
ón

 s
e 

re
du

ci
rá

n 
al

 c
um

pl
im

ie
nt

o 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 a

nt
es

 r
el

ac
io

na
da

s.
 L

as
 r

ea
ct

an
ci

as
 d

eb
er

án
 

cu
m

pl
ir 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
5,

 7
, 

8 
y 

9.
 L

os
 c

on
de

ns
ad

or
es

 d
eb

er
án

 c
um

pl
ir 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
11

, 
12

, 
13

 y
 1

4.
 E

l 
eq

ui
po

 d
eb

er
á 

cu
m

pl
ir 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
1,

 2
, 3

, 4
, 6

, 1
0 

y 
12

. 

 E
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
 c

om
pr

ob
ar

á 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
e 

lo
s 

ap
ar

ta
do

s 
1,

 2
, 

3,
 4

 y
 1

5,
 l

as
 r
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ta

nt
es

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 e

n 
un

 

La
bo

ra
to
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 d
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 fá
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 5
0 

E
l m

at
er

ia
l v

er
tid

o 
en

 c
ab

al
le

ro
s 

no
 s

e 
po

dr
á 

co
lo

ca
r 

de
 f

or
m

a 
qu

e 
pr

es
en

te
 u

n 
pe

lig
ro

 p
ar

a 
co

ns
tr

uc
ci

on
es

 e
xi

st
en

te
s,

 p
or

 

pr
es

ió
n 

di
re

ct
a 

o 
po

r 
so

br
ec

ar
ga

 s
ob

re
 e

l t
er

re
no

 c
on

tig
uo

. 

  3.
4.

3.
7.

- 
T

al
ud

es
 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 l
os

 t
al

ud
es

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
ad

ec
ua

da
m

en
te

 p
ar

a 
no

 d
añ

ar
 s

u 
su

pe
rf

ic
ie

 f
in

al
, 

ev
ita

r 
la

 d
es

co
m

pr
es

ió
n 

pr
em

at
ur

a 
o 

ex
ce

si
va

 d
e 

su
 p

ie
, e

 im
pe

di
r 

cu
al

qu
ie

r 
ot

ra
 c

au
sa

 q
ue

 p
ue

da
 c

om
pr

om
et

er
 la

 e
st

ab
ili

da
d 

de
 la

 e
xc

av
ac

ió
n 

fin
al

. 

 La
s 

za
nj

as
 q

ue
, 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 lo

s 
P

la
no

s,
 d

eb
an

 s
er

 e
je

cu
ta

da
s 

en
 e

l p
ie

 d
el

 t
al

ud
, 

se
 e

xc
av

ar
án

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
el

 t
er

re
no

 

af
ec

ta
do

 n
o 

pi
er

da
 r

es
is

te
nc

ia
 d

eb
id

o 
a 

la
 d

ef
or

m
ac

ió
n 

de
 l

as
 p

ar
ed

es
 d

e 
la

 z
an

ja
 o

 a
 u

n 
dr

en
aj

e 
de

fe
ct

uo
so

 d
e 

és
ta

. 
La

 

za
nj

a 
se

 m
an

te
nd

rá
 a

bi
er

ta
 e

l t
ie

m
po

 m
ín

im
o 

in
di

sp
en

sa
bl

e,
 y

 e
l m

at
er

ia
l d

e 
re

lle
no

 s
e 

co
m

pa
ct

ar
á 

cu
id

ad
os

am
en

te
. 

 C
ua

nd
o 

se
a 

pr
ec

is
o 

ad
op

ta
r 

m
ed

id
as

 e
sp

ec
ia

le
s 

pa
ra

 l
a 

pr
ot

ec
ci

ón
 s

up
er

fic
ia

l 
de

l 
ta

lu
d,

 t
al

es
 c

om
o 

bu
lo

ne
s,

 g
un

ita
do

, 

pl
an

ta
ci

on
es

 s
up

er
fic

ia
le

s,
 r

ev
es

tim
ie

nt
o,

 c
un

et
as

 d
e 

gu
ar

da
, 

et
c,

 b
ie

n 
po

rq
ue

 e
st

én
 p

re
vi

st
as

 e
n 

el
 P

ro
ye

ct
o 

o 
po

rq
ue

 s
ea

n 

or
de

na
da

s 
po

r 
el

 In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
, d

ic
ho

s 
tr

ab
aj

os
 d

eb
er

án
 r

ea
liz

ar
se

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

l t
al

ud
. 

 E
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 lo

s 
ta

lu
de

s 
pr

es
en

te
n 

de
sp

er
fe

ct
os

 a
nt

es
 d

e 
la

 r
ec

ep
ci

ón
 d

ef
in

iti
va

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 e

l C
on

tr
at

is
ta

 e
lim

in
ar

á 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
sp

re
nd

id
os

 o
 m

ov
id

os
 y

 r
ea

liz
ar

á 
ur

ge
nt

em
en

te
 l

as
 r

ep
ar

ac
io

ne
s 

co
m

pl
em

en
ta

ria
s 

or
de

na
da

s 
po

r 
el

 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
. 

S
i d

ic
ho

s 
de

sp
er

fe
ct

os
 s

on
 i

m
pu

ta
bl

es
 a

 e
je

cu
ci

ón
 in

ad
ec

ua
da

 o
 a

 in
cu

m
pl

im
ie

nt
o 

de
 l
as

 in
st

ru
cc

io
ne

s 

de
l I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

, e
l C

on
tr

at
is

ta
 s

er
á 

re
sp

on
sa

bl
e 

de
 lo

s 
da

ño
s 

oc
as

io
na

do
s.

 

  3.
4.

4.
- 

M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
se

 a
bo

na
rá

 p
or

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3)

 m
ed

id
os

 e
nt

re
 lo

s 
pe

rf
ile

s 
tr

an
sv

er
sa

le
s,

 t
om

ad
os

 e
n 

el
 t

er
re

no
 y

 lo
s 

de
 

la
 e

xp
la

na
ci

ón
 d

ef
in

id
os

 e
n 

lo
s 

P
la

no
s 

o 
lo

s 
in

di
ca

do
s 

po
r 

el
 D

ire
ct

or
 d

e 
O

br
a,

 s
in

 c
on

si
de

ra
r 

lo
s 

ex
ce

so
s 

qu
e 

se
 h

ay
an

 

pr
od

uc
id

o.
 

 E
l 

pr
ec

io
 d

e 
m

et
ro

 c
úb

ic
o 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 a
pe

rt
ur

a 
de

 c
aj

a 
so

la
m

en
te

 s
e 

ap
lic

ar
á 

cu
an

do
 l

a 
ex

ca
va

ci
ón

 s
e 

lim
ite

 a
 l

a 

ap
er

tu
ra

 d
e 

la
 c

aj
a 

de
 la

 c
ar

re
te

ra
 o

 v
ia

l y
 c

on
st

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
el

 C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
. 

   3.
5.

- 
E

X
C

A
V

A
C

IO
N

 E
N

 Z
A

N
JA

S
 Y

 P
O

Z
O

S
 

 3.
5.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

 C
on

si
st

e 
en

 u
n 

co
nj

un
to

 d
e 

op
er

ac
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 a

br
ir 

za
nj

as
 y

 p
oz

os
. 

S
u 

ej
ec

uc
ió

n 
in

cl
uy

e 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
de

 

ex
ca

va
ci

ón
, 

ni
ve

la
ci

ón
 y

 e
va

cu
ac

ió
n 

de
l 

te
rr

en
o,

 y
 e

l c
on

si
gu

ie
nt

e 
tr

an
sp

or
te

, 
co

n 
ta

nt
os

 t
ra

si
eg

os
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
co

m
o 

fu
er

a 
ne

ce
sa

rio
, 

de
 l

os
 p

ro
du

ct
os

 r
em

ov
id

os
 a

 d
ep

ós
ito

, 
lu

ga
r 

de
 e

m
pl

eo
 o

 v
er

te
rd

er
o 

co
n 

ex
te

ns
ió

n 
y 

pe
rf

ila
do

 d
e 

lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

en
 é

st
e.

 

  3.
5.

2.
- 

C
la

si
fic

ac
ió

n 
de

 la
s 

ex
ca

va
ci

on
es

 

 S
er

án
 a

pl
ic

ab
le

s 
la

s 
pr

es
cr

ip
ci

on
es

 d
el

 A
rt

íc
ul

o 
"E

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
 e

xp
la

na
da

 y
 p

ré
st

am
os

".
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3.
5.

3.
- 

P
rin

ci
pi

os
 g

en
er

al
es

 

 E
l C

on
tr

at
is

ta
 n

ot
ifi

ca
rá

 a
l I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

 d
e 

la
s 

O
br

as
, c

on
 la

 s
uf

ic
ie

nt
e 

an
te

la
ci

ón
, e

l c
om

ie
nz

o 
de

 c
ua

lq
ui

er
 e

xc
av

ac
ió

n,
 

a 
fin

 d
e 

qu
e 

és
te

 p
ue

da
 e

fe
ct

ua
r 

la
s 

m
ed

ic
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s 
so

br
e 

el
 t

er
re

no
 in

al
te

ra
do

. E
l t

er
re

no
 n

at
ur

al
 a

dy
ac

en
te

 a
l d

e 
la

 

ex
ca

va
ci

ón
 n

o 
se

 m
od

ifi
ca

rá
 n

i r
em

ov
er

á 
si

n 
au

to
riz

ac
ió

n 
de

l c
ita

do
 In

ge
ni

er
o 

D
ire

ct
or

. 

 U
na

 v
ez

 e
fe

ct
ua

do
 e

l 
re

pl
an

te
o 

de
 l

as
 z

an
ja

s 
o 

po
zo

s,
 e

l 
In

ge
ni

er
o 

D
ire

ct
or

 a
ut

or
iz

ar
á 

la
 i

ni
ci

ac
ió

n 
de

 l
as

 o
br

as
 d

e 

ex
ca

va
ci

ón
. 

La
 e

xc
av

ac
ió

n 
co

nt
in

ua
rá

 h
as

ta
 ll

eg
ar

 a
 la

 p
ro

fu
nd

id
ad

 s
eñ

al
ad

a 
en

 lo
s 

P
la

no
s 

y 
ob

te
ne

rs
e 

un
a 

su
pe

rf
ic

ie
 fi

rm
e 

y 
lim

pi
a 

a 
ni

ve
l 

o 
es

ca
lo

na
da

, 
se

gú
n 

se
 o

rd
en

e.
 N

o 
ob

st
an

te
, 

el
 I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

 p
od

rá
 m

od
ifi

ca
r 

ta
l 

pr
of

un
di

da
d 

si
, 

a 
la

 

vi
st

a 
de

 la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

de
l t

er
re

no
, l

o 
es

tim
a 

ne
ce

sa
rio

 a
 fi

n 
de

 a
se

gu
ra

r 
un

a 
ci

m
en

ta
ci

ón
 s

at
is

fa
ct

or
ia

. 

 T
am

bi
én

 e
st

ar
á 

ob
lig

ad
o 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 a

 e
fe

ct
ua

r 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 m

at
er

ia
l i

na
de

cu
ad

o 
pa

ra
 la

 c
im

en
ta

ci
ón

, y
 s

u 
su

st
itu

ci
ón

 

po
r 

m
at

er
ia

l a
pr

op
ia

do
, s

ie
m

pr
e 

qu
e 

se
 lo

 o
rd

en
e 

el
 D

ire
ct

or
. 

 P
ar

a 
la

 e
xc

av
ac

ió
n 

de
 ti

er
ra

 v
eg

et
al

 s
e 

se
gu

irá
 lo

 in
di

ca
do

 e
n 

el
 A

rt
íc

ul
o 

"E
xc

av
ac

io
ne

s 
y 

pr
és

ta
m

os
".
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4.
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E
nt

ib
ac

ió
n 

 E
n 

aq
ue

llo
s 

ca
so

s 
en

 q
ue

 s
e 

ha
ya

n 
pr

ev
is

to
 e

xc
av

ac
io

ne
s 

co
n 

en
tib

ac
ió

n,
 e

l 
C

on
tr

at
is

ta
 p

od
rá

 p
ro

po
ne

r 
al

 I
ng

en
ie

ro
 

D
ire

ct
or

 e
fe

ct
ua

rla
s 

si
n 

el
la

, 
ex

pl
ic

an
do

 y
 j

us
tif

ic
an

do
 d

e 
m

an
er

a 
ex

ha
us

tiv
a 

la
s 

ra
zo

ne
s 

qu
e 

ap
oy

en
 s

u 
pr

op
ue

st
a.

 E
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
 p

od
rá

 a
ut

or
iz

ar
 p

or
 e

sc
rit

o 
ta

l m
od

ifi
ca

ci
ón

, 
si

n 
qu

e 
el

lo
 s

up
on

ga
 r

es
po

ns
ab

ili
da

d 
su

bs
id

ia
ria

 a
lg

un
a.

 P
or

 

el
 c

on
tr

ar
io

, s
i e

n 
el

 C
on

tr
at

o 
no

 fi
gu

ra
se

n 
ex

ca
va

ci
on

es
 c

on
 e

nt
ib

ac
ió

n 
y 

el
 In

ge
ni

er
o 

D
ire

ct
or

 e
st

im
as

e 
co

nv
en

ie
nt

e 
qu

e 
la

s 

ex
ca

va
ci

on
es

 s
e 

ej
ec

ut
as

en
 c

on
 e

lla
, p

od
rá

 o
bl

ig
ar

 a
l C

on
tr

at
is

ta
 a

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 e
nt

ib
ac

io
ne

s.
 

  3.
5.

5.
- 

D
re

na
je

 

 C
ua

nd
o 

ap
ar

ez
ca

 a
gu

a 
en

 l
as

 z
an

ja
s 

o 
po

zo
s 

qu
e 

se
 e

st
án

 e
xc

av
an

do
, 

se
 u

til
iz

ar
án

 lo
s 

m
ed

io
s 

e 
in

st
al

ac
io

ne
s 

au
xi

lia
re

s 

ne
ce

sa
rio

s 
pa

ra
 a

go
ta

rla
. 

E
l 

ag
ot

am
ie

nt
o 

de
sd

e 
el

 i
nt

er
io

r 
de

 u
na

 c
im

en
ta

ci
ón

 d
eb

er
á 

se
r 

he
ch

o 
de

 f
or

m
a 

qu
e 

ev
ite

 l
a 

se
gr

eg
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
qu

e 
ha

n 
de

 c
om

po
ne

r 
el

 h
or

m
ig

ón
 d

e 
ci

m
en

ta
ci

ón
, 

y 
en

 n
in

gú
n 

ca
so

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
de

sd
e 

el
 

in
te

rio
r 

de
l 

en
co

fr
ad

o 
an

te
s 

de
 t

ra
ns

cu
rr

id
as

 v
ei

nt
ic

ua
tr

o 
ho

ra
s 

(2
4 

h.
) 

de
sd

e 
el

 h
or

m
ig

on
ad

o.
 E

l C
on

tr
at

is
ta

 s
om

et
er

á 
a 

la
 

ap
ro

ba
ci

ón
 d

el
 I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

 l
os

 P
la

no
s 

de
 d

et
al

le
s 

y 
de

m
ás

 d
oc

um
en

to
s 

qu
e 

ex
pl

iq
ue

n 
y 

ju
st

ifi
qu

en
 l

os
 m

ét
od

os
 d

e 

co
ns

tr
uc

ci
ón

 p
ro

pu
es

to
s.
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6.
- 

T
al

ud
es

 

 E
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 lo

s 
ta

lu
de

s 
de

 la
s 

za
nj

as
 o

 p
oz

os
, e

je
cu

ta
do

s 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
s 

P
la

no
s 

y 
ór

de
ne

s 
de

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
, 

re
su

lte
n 

in
es

ta
bl

es
 y

, 
po

r 
ta

nt
o,

 d
en

 o
rig

en
 a

 d
es

pr
en

di
m

ie
nt

os
 a

nt
es

 d
e 

la
 r

ec
ep

ci
ón

 d
ef

in
iti

va
 d

e 
la

s 
ob

ra
s,

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 

el
im

in
ar

á 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

sp
re

nd
id

os
. 

  3.
5.

7.
- 

Li
m

pi
ez

a 
de

l f
on

do
 

 Lo
s 

fo
nd

os
 d

e 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 s

e 
lim

pi
ar

án
 d

e 
to

do
 e

l 
m

at
er

ia
l 

su
el

to
 o

 f
lo

jo
 y

 s
us

 g
rie

ta
s 

y 
he

nd
id

ur
as

 s
e 

re
lle

na
rá

n 

ad
ec

ua
da

m
en

te
. 

A
sí

m
is

m
o,

 s
e 

el
im

in
ar

án
 t

od
as

 la
s 

ro
ca

s 
su

el
ta

s 
o 

de
si

nt
eg

ra
da

s 
y 

lo
s 

es
tr

at
os

 e
xc

es
iv

am
en

te
 d

el
ga

do
s.

 

C
ua

nd
o 

lo
s 

ci
m

ie
nt

os
 a

po
ye

n 
so

br
e 

m
at

er
ia

l 
co

he
si

vo
, 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 l
os

 ú
lti

m
os

 t
re

in
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(3
0 

cm
) 

no
 s

e 

ef
ec

tu
ar

á 
ha

st
a 

m
om

en
to

 a
nt

es
 d

e 
co

ns
tr

ui
r 

aq
ue

llo
s,

 y
 p

re
vi

a 
au

to
riz

ac
ió

n 
de

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
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3.
5.

8.
- 

E
xc

es
os

 in
ev

ita
bl

es
 

 Lo
s 

so
br

ea
nc

ho
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
ne

ce
sa

rio
s 

pa
ra

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
a 

ob
ra

 d
eb

er
án

 s
er

 a
pr

ob
ad

os
, 

en
 c

ad
a 

ca
so

, 
po

r 
el

 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
. 

  3.
5.

9.
- 

T
ol

er
an

ci
as

 d
e 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

ac
ab

ad
as

 

 E
l f

on
do

 y
 p

ar
ed

es
 la

te
ra

le
s 

de
 la

s 
za

nj
as

 y
 p

oz
os

 t
er

m
in

ad
os

 t
en

dr
án

 la
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 e
xi

gi
da

s 
en

 lo
s 

P
la

no
s,

 c
on

 

la
s 

m
od

ifi
ca

ci
on

es
 d

eb
id

as
 a

 lo
s 

ex
ce

so
s 

in
ev

ita
bl

es
 a

ut
or

iz
ad

os
; y

 d
eb

er
án

 r
ef

in
ar

se
 h

as
ta

 c
on

se
gu

ir 
un

a 
di

fe
re

nc
ia

 in
fe

rio
r 

a 
ci

nc
o 

ce
nt

ím
et

ro
s 

re
sp

ec
to

 d
e 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

te
ór

ic
as

. 

  3.
5.

10
.-

 M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 

 La
 e

xc
av

ac
ió

n 
en

 z
an

ja
, 

ci
m

en
ta

ci
on

es
 o

 p
oz

os
 s

e 
ab

on
ar

á 
po

r 
m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(m
3)

 r
ea

lm
en

te
 e

xc
av

ad
o,

 m
ed

id
o 

po
r 

di
fe

re
nc

ia
 e

nt
re

 lo
s 

da
to

s 
in

ic
ia

le
s,

 t
om

ad
os

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

es
 d

e 
in

ic
ia

r 
lo

s 
tr

ab
aj

os
, 

y 
la

s 
ra

sa
nt

es
 y

 t
al

ud
es

 in
di

ca
da

s 

en
 l

os
 P

la
no

s 
o 

lo
s 

ap
ro

ba
do

s 
po

r 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
co

ns
id

er
an

do
 l

a 
na

tu
ra

le
za

 d
e 

lo
s 

te
rr

en
os

. 
T

am
bi

én
 p

od
rí

a 

ab
on

ar
se

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
de

 la
s 

za
nj

as
 p

or
 m

et
ro

s 
lin

ea
le

s 
re

al
m

en
te

 e
xc

av
ad

os
 c

on
 la

 s
ec

ci
ón

 ti
po

 in
di

ca
da

 e
n 

lo
s 

P
la

no
s.

 

 E
n 

el
 p

re
se

nt
e 

P
ro

ye
ct

o,
 l

a 
ex

ca
va

ci
ón

 e
n 

za
nj

a 
y 

po
zo

s 
pa

ra
 t

ub
er

ía
s 

o 
ci

m
en

ta
ci

on
es

, 
co

m
pr

en
de

rá
 e

l 
ag

ot
am

ie
nt

o,
 s

i 

fu
es

e 
ne

ce
sa

rio
, l

a 
en

tib
ac

ió
n,

 r
et

ira
da

 d
e 

tu
be

rí
a 

an
tig

ua
, e

l v
er

tid
o 

de
l m

at
er

ia
l e

xc
av

ad
o 

en
 c

am
ió

n 
y 

tr
an

sp
or

te
, c

on
 p

ag
o 

de
l 

op
or

tu
no

 c
an

on
, 

a 
ve

rt
ed

er
o.

 I
gu

al
es

 c
on

di
ci

on
es

 r
eg

irá
n 

pa
ra

 l
a 

m
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 
de

 e
xc

av
ac

ió
n 

pa
ra

 p
oz

os
, 

fo
sa

s 

sé
pt

ic
as

, e
tc

. 

 Lo
s 

pr
ec

io
s 

re
fle

ja
do

s 
en

 l
os

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s 
C

ua
dr

os
 s

e 
ap

lic
ar

án
 a

 l
os

 d
iv

er
so

s 
tip

os
 d

e 
te

rr
en

os
, 

cl
as

ifi
ca

do
s 

de
 

ac
ue

rd
o 

al
 a

rt
íc

ul
o 

so
br

e 
ex

ca
va

ci
on

es
 d

el
 C

ap
ítu

lo
 4

. 
N

o 
se

 a
bo

na
rá

n 
lo

s 
ex

ce
so

s 
de

 e
xc

av
ac

io
ne

s 
re

su
lta

nt
es

 c
om

o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
e 

ef
ec

tu
ar

 s
in

 e
nt

ib
ac

io
ne

s 
la

s 
ex

ca
va

ci
on

es
 q

ue
 e

n 
el

 c
on

tr
at

o,
 e

st
uv

ie
ra

n 
pr

ev
is

ta
s 

co
n 

el
la

. 

 A
 e

fe
ct

os
 d

e 
cu

an
tif

ic
ar

 s
u 

pr
of

un
di

da
d,

 s
e 

co
ns

id
er

ar
á 

és
ta

 d
ef

in
id

a 
po

r 
la

 g
en

er
at

riz
 in

fe
rio

r 
de

 la
 tu

be
rí

a,
 in

cr
em

en
tá

nd
ol

a 

en
 d

ie
z 

ce
nt

ím
et

ro
s 

(1
0 

cm
) 

pa
ra

 e
l 

le
ch

o 
gr

an
ul

ar
 q

ue
 e

n 
el

la
 s

e 
al

oj
e.

 L
a 

se
cc

ió
n 

de
 z

an
ja

 s
er

á 
la

 r
ep

re
se

nt
ad

a 
en

 l
os

 

P
la

no
s 

de
l P

ro
ye

ct
o 

co
m

o 
se

cc
ió

n 
tip

o.
 

   3.
6.

- 
R

E
F

IN
O

 D
E

 T
A

LU
D

E
S

 

 E
n 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

qu
ed

an
 in

cl
ui

do
s:

 

    
  -

 
La

 e
lim

in
ac

ió
n 

de
 lo

s 
ta

lu
de

s 
de

 c
ua

lq
ui

er
 e

le
m

en
to

 q
ue

 s
ea

 in
es

ta
bl

e.
 

   
  -

 
E

l r
ed

on
de

o 
de

 la
s 

ci
m

as
, a

ris
ta

s 
y 

fo
nd

os
 d

el
 ta

lu
d.

 

   
  -

 
E

l p
er

fil
ad

o 
de

 lo
s 

ta
lu

de
s.

 

   
  -

 
C

ua
lq

ui
er

 t
ra

ba
jo

, 
m

aq
ui

na
ria

, 
m

at
er

ia
l 

o 
el

em
en

to
 a

ux
ili

ar
 n

ec
es

ar
io

 p
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
y 

rá
pi

da
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

es
ta

 

un
id

ad
 d

e 
ob

ra
. 

  3.
6.

1.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

 La
s 

pa
rt

es
 v

is
ta

s 
de

l t
al

ud
 d

eb
er

án
 q

ue
da

r,
 e

n 
to

da
 s

u 
ex

te
ns

ió
n 

co
nf

or
m

ad
as

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

lo
 q

ue
 a

l r
es

pe
ct

o 
se

 s
eñ

al
a 

en
 l

os
 P

la
no

s 
y 

la
s 

ór
de

ne
s 

de
l I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
or

, 
de

bi
en

do
 m

an
te

ne
rs

e 
en

 p
er

fe
ct

o 
es

ta
do

 e
n 

re
ce

pc
ió

n 
de

fin
iti

va
 d

e 
la

s 
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go
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P
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 5
4 

La
 s

up
er

fic
ie

 d
el

 ta
lu

d 
no

 d
ef

er
irá

 d
e 

la
 te

ór
ic

a 
en

 m
ás

 d
e 

ci
nc

ue
nt

a 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(5

0 
cm

),
 a

dm
iti

én
do

se
 e

st
a 

to
le

ra
nc

ia
 e

n 
el

 

se
nt

id
o 

de
 u

na
 s

ob
re

-e
xc

av
ac

ió
n 

en
 e

l 
ca

so
 d

e 
de

sm
on

te
, 

y 
so

br
e-

an
ch

o 
en

 e
l 

ca
so

 d
e 

te
rr

ap
le

ne
s 

si
n 

qu
e 

se
 a

dm
ita

n 

to
le

ra
nc

ia
s 

en
 m

en
os

. 

 S
i c

om
o 

re
su

lta
do

 d
e 

la
 c

om
pr

ob
ac

ió
n 

de
 u

n 
ta

lu
d 

de
 d

es
m

on
te

 é
st

e 
re

su
lta

se
 in

su
fic

ie
nt

e 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 la
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

se
ña

la
da

s 
m

ás
 a

rr
ib

a,
 s

e 
co

rr
eg

irá
 e

n 
to

da
 s

u 
al

tu
ra

. S
e 

pr
os

cr
ib

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
ta

le
s 

ca
so

s 
re

co
rt

ar
 s

ol
am

en
te

 e
l p

ie
 d

e 

ta
lu

d 
pa

ra
 e

nc
aj

ar
 la

 s
ec

ci
ón

 ti
po

 p
re

vi
st

a.
 

  3.
6.

2.
- 

M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 

 E
l r

ef
in

o 
de

 ta
lu

de
s 

se
 m

ed
irá

 p
or

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(m

2)
 m

ed
id

os
 s

ob
re

 e
l t

er
re

no
. 

 E
l a

bo
no

 d
e 

es
ta

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

se
 r

ea
liz

ar
á 

se
gú

n 
el

 p
re

ci
o 

qu
e 

fig
ur

a 
en

 e
l C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 p
ar

a:
 

    
  -

  
M

2 
de

 R
ef

in
o 

de
 ta

lu
de

s 
en

 d
es

m
on

te
. 

   
  -

  
M

2 
de

 R
ef

in
o 

de
 ta

lu
de

s 
en

 te
rr

ap
lé

n.
 

   
  -

 
o 

so
la

m
en

te
 M

2 
de

 R
ef

in
o 

de
 ta

lu
de

s.
 

 S
i e

n 
lo

s 
C

ua
dr

os
 d

e 
P

re
ci

os
 n

o 
ap

ar
ec

ie
ra

 t
ax

at
iv

am
en

te
 c

ita
do

, s
e 

co
ns

id
er

a 
es

ta
 u

ni
da

d 
in

cl
ui

da
 e

n 
lo

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 

pr
ec

io
s 

de
 e

xc
av

ac
ió

n 
y 

te
rr

ap
lé

n 
o 

re
lle

no
 y

 e
n 

el
lo

s 
ab

on
ad

os
. 

   3.
7.

- 
R

E
LL

E
N

O
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 E
N

 Z
A

N
JA

S
 Y

 L
O

C
A

LI
Z

A
D

O
S

 

 3.
7.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

 C
on

si
st

e 
en

 la
 e

xt
en

si
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 s

ue
lo

s 
pr

oc
ed

en
te

s 
de

 e
xc

av
ac

io
ne

s 
pa

ra
 r

el
le

no
 d

e 
za

nj
as

, 
tr

as
dó

s 
de

 o
br

as
 

de
 f

áb
ric

a,
 o

 c
ua

lq
ui

er
 o

tr
a 

zo
na

 c
uy

as
 d

im
en

si
on

es
 n

o 
pe

rm
ita

n 
la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 l

os
 m

is
m

os
 e

qu
ip

os
 d

e 
m

aq
ui

na
ria

 c
on

 

qu
e 

se
 ll

ev
a 

a 
ca

bo
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
te

rr
ap

le
ne

s.
 

  3.
7.

2.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

 E
n 

la
s 

zo
na

s 
de

 e
ns

an
ch

e 
o 

re
cr

ec
im

ie
nt

o 
de

 a
nt

ig
uo

s 
re

lle
no

s,
 s

e 
pr

ep
ar

ar
án

 é
st

os
 a

 f
in

 d
e 

co
ns

eg
ui

r 
la

 u
ni

ón
 e

nt
re

 e
l 

an
tig

uo
 y

 e
l 

nu
ev

o 
re

lle
no

. 
S

i 
el

 m
at

er
ia

l 
pr

oc
ed

en
te

 d
el

 a
nt

ig
uo

 r
el

le
no

 c
um

pl
e 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

ex
ig

id
as

 p
or

 l
a 

zo
na

 d
e 

re
lle

no
 d

e 
qu

e 
se

 t
ra

te
, 

se
 m

ez
cl

ar
á 

co
n 

el
 n

ue
vo

 r
el

le
no

 p
ar

a 
su

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
si

m
ul

tá
ne

a.
 C

ua
nd

o 
el

 r
el

le
no

 h
ay

a 
de

 

as
en

ta
rs

e 
so

br
e 

un
 t

er
re

no
 e

n 
el

 q
ue

 e
xi

st
an

 c
or

rie
nt

es
 d

e 
ag

ua
 s

up
er

fic
ia

l 
o 

su
bv

ál
ve

a,
 s

e 
de

sv
ia

rá
n 

la
s 

pr
im

er
as

 y
 

ca
pt

ar
án

 y
 c

on
du

ci
rá

n 
la

s 
úl

tim
as

, f
ue

ra
 d

el
 á

re
a 

do
nd

e 
va

ya
 a

 c
on

st
ru

irs
e 

el
 r

el
le

no
, a

nt
es

 d
e 

co
m

en
za

r 
la

 e
je

cu
ci

ón
. 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 r

el
le

no
 s

e 
ex

te
nd

er
án

 e
n 

to
ng

ad
as

 s
uc

es
iv

as
 d

e 
es

pe
so

r 
un

ifo
rm

e,
 y

 s
en

si
bl

em
en

te
 h

or
iz

on
ta

le
s.

 E
l 

es
pe

so
r 

de
 e

st
as

 t
on

ga
da

s 
se

rá
 l

o 
su

fic
ie

nt
em

en
te

 r
ed

uc
id

o 
pa

ra
 q

ue
, 

co
n 

lo
s 

m
ed

io
s 

di
sp

on
ib

le
s,

 s
e 

ob
te

ng
a 

en
 t

od
o 

m
om

en
to

 e
l g

ra
do

 d
e 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
ex

ig
id

o.
 C

ua
nd

o 
el

 I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
 d

e 
la

 O
br

a 
lo

 a
ut

or
ic

e,
 e

l r
el

le
no

 ju
nt

o 
a 

ob
ra

s 
de

 

fá
br

ic
a 

po
dr

á 
ef

ec
tu

ar
se

 d
e 

m
an

er
a 

qu
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 s
itu

ad
as

 a
 u

no
 y

 o
tr

o 
la

do
 d

e 
la

 m
is

m
a 

no
 s

e 
ha

lle
n 

al
 m

is
m

o 
ni

ve
l. 

E
n 

es
te

 c
as

o,
 l

os
 m

at
er

ia
le

s 
de

l 
la

do
 m

ás
 a

lto
 n

o 
po

dr
án

 e
xt

en
de

rs
e 

ni
 c

om
pa

ct
ar

se
, 

an
te

s 
de

 q
ue

 h
ay

an
 t

ra
ns

cu
rr

id
o 

ca
to

rc
e 

(1
4)

 d
ía

s 
de

sd
e 

la
 t

er
m

in
ac

ió
n 

de
 la

 f
áb

ric
a 

co
nt

ig
ua

, 
sa

lv
o 

en
 e

l c
as

o 
qu

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

 a
ut

or
ic

e,
 p

re
vi

a 

co
m

pr
ob

ac
ió

n,
 m

ed
ia

nt
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

qu
e 

es
tim

e 
pe

rt
in

en
et

es
 r

ea
liz

ar
, d

el
 g

ra
do

 d
e 

en
du

re
ci

m
ie

nt
o 

y 
re

si
st

en
ci

a 
al

ca
nz

ad
o 

po
r 

la
 o

br
a 

de
 f

áb
ric

a.
 L

os
 m

at
er

ia
le

s 
de

 c
ad

a 
to

ng
ad

a 
se

rá
n 

de
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 u

ni
fo

rm
es

, 
y 

si
 n

o 
lo

 f
ue

ra
n,

 s
e 

co
ns

eg
ui

rá
 

es
ta

 u
ni

fo
rm

id
ad

 m
ez

cl
án

do
lo

s 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 c

on
 l

os
 m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s.

 E
l 

gr
ad

o 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
a 

al
ca

nz
ar

 e
n 
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ca
da

 t
on

ga
da

 d
ep

en
de

rá
 d

e 
la

 u
bi

ca
ci

ón
 d

e 
la

 m
is

m
a,

 y
 e

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
se

rá
 i

nf
er

io
r 

al
 m

ay
or

 d
e 

lo
s 

qu
e 

po
se

an
 l

os
 

te
rr

en
os

 o
 m

at
er

ia
le

s 
ad

ya
ce

nt
es

 a
 s

u 
m

is
m

o 
ni

ve
l. 
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3.
7.

2.
1.

- 
R

el
le

no
s 

co
m

pa
ct

ad
os

 e
n 

za
nj

a 
pa

ra
 la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 tu

be
rí

as
 

 3.
7.

2.
1.

1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

y 
fa

se
s 

pa
ra

 e
l r

el
le

no
 d

e 
la

 z
an

ja
 

 E
st

as
 u

ni
da

de
s 

co
ns

is
te

n 
en

 la
 e

xt
en

si
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 s

ue
lo

s 
ap

ro
pi

ad
os

 e
n 

la
s 

za
nj

as
 u

na
 v

ez
 in

st
al

ad
a 

la
 tu

be
rí

a.
 

 S
e 

di
st

in
gu

irá
n 

en
 p

rin
ci

pi
o 

tr
es

 fa
se

s 
en

 e
l r

el
le

no
: 

    
  a

) 
 

R
el

le
no

 d
e 

re
cu

br
im

ie
nt

o 
ha

st
a 

30
 c

m
. p

or
 e

nc
im

a 
de

 la
 g

en
er

at
riz

 s
up

er
io

r 
de

 la
 tu

be
rí

a.
 

    
  b

) 
R

el
le

no
 d

e 
cu

br
ic

ió
n 

so
br

e 
el

 a
nt

er
io

r 
ha

st
a 

la
 c

ot
a 

de
 z

an
ja

 e
n 

qu
e 

se
 v

ay
a 

a 
co

lo
ca

r 
el

 r
el

le
no

 d
e 

ac
ab

ad
o,

 e
l 

fir
m

e 
o 

la
 ti

er
ra

 v
eg

et
al

. 

    
  c

) 
R

el
le

no
 d

e 
ac

ab
ad

o,
 d

e 
co

lo
ca

ci
ón

 e
ve

nt
ua

l s
i s

e 
fu

er
a 

re
po

ne
r 

tie
rr

a 
ve

ge
ta

l o
 u

n 
fir

m
e 

pa
ra

 c
irc

ul
ac

ió
n 

ro
da

da
. 

 E
l r

el
le

no
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

 r
eu

ni
rá

 la
s 

m
is

m
as

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
pa

ra
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

 a
po

yo
 d

e 
la

s 
tu

be
rí

as
 q

ue
 

se
 e

nc
ue

nt
ra

n 
in

di
ca

da
s 

en
 e

l a
pa

rt
ad

o 
2.

5.
 d

el
 p

re
se

nt
e 

P
lie

go
. 

 E
l r

el
le

no
 d

e 
cu

br
ic

ió
n 

se
 e

je
cu

ta
rá

 c
on

 m
at

er
ia

le
s 

ad
ec

ua
do

s.
 

 E
l r

el
le

no
 d

e 
ac

ab
ad

o 
se

 e
je

cu
ta

rá
 a

sí
m

is
m

o 
co

n 
m

at
er

ia
le

s 
ad

ec
ua

do
s,

 p
er

o 
co

n 
un

 g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

su
pe

rio
r 

pa
ra

 

ev
ita

r 
el

 d
et

er
io

ro
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 a

nt
e 

el
 p

as
o 

ev
en

tu
al

 d
e 

ca
rg

as
 s

ob
re

 e
lla

. 

  3.
7.

2.
1.

2.
- 

C
on

di
ci

on
es

 p
ar

a 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
ca

da
 u

na
 d

e 
la

s 
fa

se
s 

 1.
- 

C
on

di
ci

on
es

 g
en

er
al

es
. 

E
l r

el
le

no
 d

e 
la

 z
an

ja
 n

o 
co

m
en

za
rá

 h
as

ta
 q

ue
 la

s 
ju

nt
as

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

 y
 c

am
as

 d
e 

as
ie

nt
o 

se
 

en
cu

en
tr

en
 e

n 
co

nd
ic

io
ne

s 
ad

ec
ua

da
s 

pa
ra

 s
op

or
ta

r 
la

s 
ca

rg
as

 y
 e

sf
ue

rz
os

 q
ue

 s
e 

va
ya

n 
a 

or
ig

in
ar

 p
ar

a 
su

 e
je

cu
ci

ón
, 

y 

un
a 

ve
z 

se
 h

ay
an

 fi
na

liz
ad

o 
sa

tis
fa

ct
or

ia
m

en
te

 la
s 

pr
ue

ba
s 

de
 e

st
an

qu
id

ad
. 

 C
ua

nd
o 

el
 r

el
le

no
 h

ay
a 

de
 a

se
nt

ar
se

 s
ob

re
 u

na
 z

an
ja

 e
n 

la
 q

ue
 e

xi
st

an
 c

or
rie

nt
es

 d
e 

ag
ua

 s
up

er
fic

ia
l 

o 
su

bá
lv

ea
, 

se
 

de
sv

ia
rá

n 
la

s 
pr

im
er

as
 y

 c
ap

ta
rá

n 
y 

co
nd

uc
irá

n 
la

s 
úl

tim
as

 f
ue

ra
 d

e 
la

 z
an

ja
 d

on
de

 v
ay

a 
a 

co
ns

tr
ui

rs
e 

el
 r

el
le

no
 a

nt
es

 d
e 

co
m

en
za

r 
la

 e
je

cu
ci

ón
. 

 S
al

vo
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 z
an

ja
s 

de
 d

re
na

je
, 

si
 e

l r
el

le
no

 h
ub

ie
ra

 d
e 

co
ns

tr
ui

rs
e 

so
br

e 
te

rr
en

o 
in

es
ta

bl
e,

 t
ur

ba
 o

 a
rc

ill
a 

bl
an

da
, 

se
 

as
eg

ur
ar

á 
la

 e
lim

in
ac

ió
n 

de
 e

st
e 

m
at

er
ia

l o
 s

u 
co

ns
ol

id
ac

ió
n.

 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 c

ad
a 

to
ng

ad
a 

se
rá

n 
de

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 u
ni

fo
rm

es
: 

y 
si

 n
o 

lo
 f

ue
ra

n,
 s

e 
co

ns
eg

ui
rá

 e
st

a 
un

ifo
rm

id
ad

 

m
ez

cl
án

do
lo

s 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 c

on
 lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s.

 

 D
ur

an
te

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
as

 o
br

as
, 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 d
eb

er
á 

te
ne

r 
la

 p
en

di
en

te
 t

ra
ns

ve
rs

al
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 

as
eg

ur
ar

 la
 e

va
cu

ac
ió

n 
de

l a
gu

a 
si

n 
pe

lig
ro

 d
e 

er
os

ió
n.

 

 U
na

 v
ez

 e
xt

en
di

da
 l

a 
to

ng
ad

a,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
su

 h
um

ec
ta

ci
ón

, 
si

 e
s 

ne
ce

sa
rio

. 
E

l 
co

nt
en

id
o 

óp
tim

o 
de

 h
um

ed
ad

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

en
 o

br
a,

 a
 la

 v
is

ta
 d

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 d

is
po

ni
bl

e 
y 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

qu
e 

se
 o

bt
en

ga
n 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
re

al
iz

ad
os

. 

 E
n 

lo
s 

ca
so

s 
es

pe
ci

al
es

 e
n 

qu
e 

la
 h

um
ed

ad
 d

el
 m

at
er

ia
l s

ea
 e

xc
es

iv
a 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
pr

ev
is

ta
, s

e 
to

m
ar

án
 

la
s 

m
ed

id
as

 a
de

cu
ad

as
, 

pu
di

én
do

se
 p

ro
ce

de
r 

a 
la

 d
es

ec
ac

ió
n 

po
r 

ór
eo

 o
 a

 l
a 

ad
ic

ió
n 

y 
m

ez
cl

a 
de

 m
at

er
ia

le
s 

se
co

s 
o 

su
st

an
ci

as
 a

pr
op

ia
da

s,
 ta

le
s 

co
m

o 
ca

l v
iv

a.
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P
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 5
7 

C
on

se
gu

id
a 

la
 h

um
ec

ta
ci

ón
 c

on
ve

ni
en

te
, s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
m

ec
án

ic
a 

de
 la

 to
ng

ad
a.

 

 La
s 

zo
na

s 
qu

e,
 p

or
 s

u 
fo

rm
a,

 p
ud

ie
ra

n 
re

te
ne

r 
ag

ua
 e

n 
su

 s
up

er
fic

ie
, s

e 
co

rr
eg

irá
n 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 p
or

 e
l C

on
tr

at
is

ta
. 

Lo
s 

re
lle

no
s 

se
 e

je
cu

ta
rá

n 
cu

an
do

 l
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
, 

a 
la

 s
om

br
a,

 s
ea

 s
up

er
io

r 
a 

do
s 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s 
(2

º 
C

),
 

de
bi

en
do

 s
us

pe
nd

er
se

 lo
s 

tr
ab

aj
os

 c
ua

nd
o 

la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 d

es
ci

en
de

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
 d

ic
ho

 lí
m

ite
. 

 S
ob

re
 

la
s 

ca
pa

s 
en

 
ej

ec
uc

ió
n 

de
be

 
pr

oh
ib

irs
e 

la
 a

cc
ió

n 
de

 t
od

o 
tip

o 
de

 
tr

áf
ic

o 
ha

st
a 

qu
e 

se
 h

ay
a 

co
m

pl
et

ad
o 

su
 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 S

i 
el

lo
 n

o 
es

 f
ac

tib
le

, 
el

 t
rá

fic
o 

qu
e 

ne
ce

sa
ria

m
en

te
 t

en
ga

 q
ue

 p
as

ar
 s

ob
re

 e
lla

s 
se

 d
is

tr
ib

ui
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 

no
 s

e 
co

nc
en

tr
en

 h
ue

lla
s 

de
 r

od
ad

as
 e

n 
la

 s
up

er
fic

ie
. 

 2.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

el
 r

el
le

no
 d

e 
pr

ot
ec

ci
ón

. 
E

st
e 

tip
o 

de
 r

el
le

no
 s

e 
ut

ili
za

rá
 p

ar
a 

en
vo

lv
er

 la
 t
ub

er
ía

 h
as

ta
 t
re

in
ta

 c
en

tím
et

ro
s 

(3
0 

cm
.)

 c
om

o 
m

ín
im

o 
po

r 
en

ci
m

a 
de

 s
u 

ge
ne

ra
tr

iz
 s

up
er

io
r,

 t
al

 c
om

o 
se

 s
eñ

al
a 

en
 l

as
 s

ec
ci

on
es

 t
ip

o,
 y

 s
e 

ej
ec

ut
ar

á 
po

r 

to
ng

ad
as

 d
e 

15
 c

m
., 

co
m

pa
ct

ad
o 

m
an

ua
lm

en
te

 o
 c

on
 e

qu
ip

o 
m

ec
án

ic
o 

lig
er

o.
 S

e 
al

ca
nz

ar
á 

un
a 

de
ns

id
ad

 s
ec

a 
m

ín
im

a 
de

l 

95
%

 d
e 

la
 o

bt
en

id
a 

en
 e

l e
ns

ay
o 

P
ró

ct
or

 n
or

m
al

. 

 D
ur

an
te

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 la
 t
ub

er
ía

 n
o 

de
be

rá
 s

er
 d

es
pl

az
ad

a 
ni

 la
te

ra
l n

i v
er

tic
al

m
en

te
 y

 s
i f

ue
ra

 n
ec

es
ar

io
 p

ar
a 

ev
ita

rlo
 s

e 

co
m

pa
ct

ar
á 

si
m

ul
tá

ne
am

en
te

 p
or

 a
m

bo
s 

la
do

s 
de

 la
 c

on
du

cc
ió

n.
 

 E
l m

at
er

ia
l d

e 
es

ta
 z

on
a 

no
 s

e 
po

dr
á 

co
lo

ca
r 

co
n 

bu
lld

oz
er

 o
 s

im
ila

r 
ni

 s
e 

po
dr

á 
ca

er
 d

ire
ct

am
en

te
 s

ob
re

 la
 tu

be
rí

a.
 

 E
l 

m
at

er
ia

l 
qu

e 
se

 e
m

pl
ea

rá
 e

n 
es

ta
 z

on
a 

se
rá

 e
l 

de
fin

id
o 

en
 e

l 
ap

ar
ta

do
 2

.5
. 

de
l 

pr
es

en
te

 P
lie

go
 d

e 
P

re
sc

rip
ci

on
es

 

T
éc

ni
ca

s 
G

en
er

al
es

, 
co

m
o 

m
at

er
ia

l d
e 

re
lle

no
 t

ip
o 

A
., 

se
gú

n 
se

 e
st

ab
le

ce
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 d
el

 P
ro

ye
ct

o 
o,

 e
n 

su
 c

as
o,

 e
l q

ue
 

de
te

rm
in

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 

 3.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

el
 r

el
le

no
 d

e 
cu

br
ic

ió
n.

 E
st

a 
fa

se
 c

on
si

st
irá

 e
n 

el
 r

el
le

no
 e

n 
za

nj
a 

a 
pa

rt
ir 

de
 lo

s 
tr

ei
nt

a 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(3

0 
cm

.)
 

po
r 

en
ci

m
a 

de
 l

a 
ge

ne
ra

tr
iz

 s
up

er
io

r 
de

 l
a 

tu
be

rí
a 

y 
ha

st
a 

la
 c

ot
a 

pr
ev

is
ta

 e
n 

el
 P

ro
ye

ct
o,

 t
al

 c
om

o 
se

 s
eñ

al
a 

en
 l

as
 

se
cc

io
ne

s 
tip

o,
 o

 s
eg

ún
 s

e 
de

te
rm

in
e 

en
 e

l 
R

ep
la

nt
eo

 o
 l

o 
de

fin
a 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 y
 s

e 
ej

ec
ut

ar
á 

po
r 

to
ng

ad
as

 

ap
is

on
ad

as
 d

e 
20

 c
m

., 
co

n 
lo

s 
su

el
os

 p
ro

ce
de

nt
es

 d
e 

la
 e

xc
av

ac
ió

n 
qu

e 
se

 e
nc

ue
nt

re
n 

ex
en

to
s 

de
 á

rid
os

 o
 t

er
re

no
s 

m
ay

or
es

 d
e 

10
 c

m
. 

La
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

se
rá

 ta
l q

ue
 s

e 
al

ca
nc

e 
un

a 
de

ns
id

ad
 s

ec
a 

m
ín

im
a 

de
l 9

0%
 d

e 
la

 o
bt

en
id

a 
en

 e
l e

ns
ay

o 
P

ró
ct

or
 n

om
in

al
. 

 E
l 

eq
ui

po
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

se
 e

lig
irá

 e
n 

ba
se

 a
 l

as
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 d

el
 s

ue
lo

, 
en

tib
ac

ió
n 

ex
is

te
nt

e,
 y

 e
je

cu
tá

nd
os

e 
la

 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 fo
rm

a 
ta

l, 
qu

e 
no

 s
e 

af
ec

te
 a

 la
 tu

be
rí

a.
 

 La
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 m
ed

io
s 

pe
sa

do
s 

de
 e

xt
en

di
do

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 n
o 

se
 p

er
m

iti
rá

n 
cu

an
do

 la
 a

ltu
ra

 d
el

 r
ec

ub
rim

ie
nt

o 
so

br
e 

la
 

ar
is

ta
 s

up
er

io
r 

de
 la

 tu
be

rí
a,

 m
ed

id
a 

en
 m

at
er

ia
l y

a 
co

m
pa

ct
ad

o,
 s

ea
 in

fe
rio

r 
a 

1,
30

 m
m

. 

 E
l m

at
er

ia
l p

ar
a 

em
pl

ea
r 

en
 e

st
a 

fa
se

 d
el

 r
el

le
no

, p
od

rá
 s

er
 m

at
er

ia
l p

ro
ce

de
nt

e 
de

 la
 p

ro
pi

a 
ex

ca
va

ci
ón

 o
 d

e 
pr

és
ta

m
os

. L
a 

ut
ili

za
ci

ón
 d

e 
un

 m
at

er
ia

l 
u 

ot
ro

 v
en

dr
á 

de
fin

id
a 

en
 l

os
 p

la
no

s 
de

l 
P

ro
ye

ct
o,

 e
n 

el
 P

lie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

P
ar

tic
ul

ar
es

 o
 e

n 
su

 d
ef

ec
to

, e
l q

ue
 s

eñ
al

e 
el

 D
ire

ct
or

 d
e 

O
br

a.
 

 4.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

el
 r

el
le

no
 n

o 
ac

ab
ad

o.
 E

st
e 

re
lle

no
 s

e 
ut

ili
za

rá
 e

n 
lo

s 
50

 c
m

. 
su

pe
rio

re
s 

de
 la

 z
an

ja
 p

ar
a 

aq
ue

llo
s 

ca
so

s 
en

 

qu
e 

no
 s

e 
va

ya
 a

 d
is

po
ne

r 
de

 f
irm

es
 o

 r
ep

on
er

 e
l 

su
el

o 
ve

ge
ta

l, 
te

ni
en

do
 c

om
o 

m
is

ió
n 

re
un

ir 
un

 m
ín

im
o 

de
 c

ap
ac

id
ad

 

po
rt

an
te

 a
nt

e 
po

si
bl

es
 c

ar
ga

s 
o 

pa
so

 d
e 

m
aq

ui
na

ria
 p

or
 e

nc
ia

 d
e 

la
 z

an
ja

. 

 S
e 

ej
ec

ut
ar

á 
co

n 
m

at
er

ia
le

s 
se

le
cc

io
na

do
s 

pr
oc

ed
en

te
s 

de
 la

 p
ro

pi
a 

ex
ca

va
ci

ón
, 

co
m

pa
ct

án
do

se
 h

as
ta

 u
na

 d
en

si
da

d 
se

ca
 

de
l 1

00
%

 d
e 

la
 o

bt
en

id
a 

en
 e

l e
ns

ay
o 

P
ró

ct
or

 n
or

m
al

. 

 3.
7.

2.
2.

- 
R

el
le

no
s 

co
m

pa
ct

ad
os

 e
n 

tr
as

do
s 

de
 o

br
a 

de
 fá

br
ic

a 
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P
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 5
8 

D
ef

in
ic

ió
n 

 E
st

as
 u

ni
da

de
s 

co
ns

is
te

n 
en

 la
 e

xt
en

si
ón

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 s

ue
lo

s 
ad

ec
ua

do
s 

o 
se

le
cc

io
na

do
s,

 a
lre

de
do

r 
de

 la
s 

ob
ra

s 
de

 

fá
br

ic
a 

o 
en

 s
u 

tr
as

dó
s,

 c
uy

as
 d

im
en

si
on

es
 n

o 
pe

rm
ita

n 
la

 u
til

iz
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

is
m

os
 e

qu
ip

os
 d

e 
m

aq
ui

na
ria

 c
on

 q
ue

 s
e 

lle
va

 

a 
ca

bo
 la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e 
te

rr
ap

le
ne

s.
 

 E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

en
 g

en
er

al
 

 C
ua

nd
o 

el
 r

el
le

no
 h

ay
a 

de
 a

se
nt

ar
se

 s
ob

re
 u

n 
po

zo
 e

n 
el

 q
ue

 e
xi

st
an

 c
or

rie
nt

es
 d

e 
ag

ua
 s

up
er

fic
ia

le
s 

o 
su

bá
lv

ea
, 

se
 

de
sv

ia
rá

n 
la

s 
pr

im
er

as
 y

 c
ap

ta
rá

n 
y 

co
nd

uc
irá

n 
la

s 
úl

tim
as

 f
ue

ra
 d

el
 p

oz
o 

do
nd

e 
va

ya
 a

 c
on

st
ru

irs
e 

el
 r

el
le

no
 a

nt
es

 d
e 

co
m

en
za

r 
la

 e
je

cu
ci

ón
. 

 S
i 

el
 r

el
le

no
 h

ub
ie

ra
 d

e 
co

ns
tr

ui
rs

e 
so

br
e 

te
rr

en
o 

in
es

ta
bl

e,
 t

ur
ba

 o
 a

rc
ill

a 
bl

an
da

, 
se

 a
se

gu
ra

rá
 l

a 
el

im
in

ac
ió

n 
de

 e
st

e 

m
at

er
ia

l o
 s

u 
co

ns
ol

id
ac

ió
n.

 

 Lo
s 

m
at

er
ia

le
s 

de
 c

ad
a 

to
ng

ad
a 

se
rá

n 
de

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 u
ni

fo
rm

es
; 

y 
si

 n
o 

lo
 f

ue
ra

n,
 s

e 
co

ns
eg

ui
rá

 e
st

a 
un

ifo
rm

id
ad

 

m
ez

cl
án

do
lo

s 
co

nv
en

ie
nt

em
en

te
 c

on
 lo

s 
m

ed
io

s 
ad

ec
ua

do
s.

 

 D
ur

an
te

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
as

 o
br

as
, 

la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
s 

to
ng

ad
as

 d
eb

er
á 

te
ne

r 
la

 p
en

di
en

te
 t

ra
ns

ve
rs

al
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 

as
eg

ur
ar

 la
 e

va
cu

ac
ió

n 
de

l a
gu

a 
si

n 
pe

lig
ro

 d
e 

er
os

ió
n.

 

 U
na

 v
ez

 e
xt

en
di

da
 l

a 
to

ng
ad

a,
 s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
su

 h
um

ec
ta

ci
ón

, 
si

 e
s 

ne
ce

sa
rio

. 
E

l 
co

nt
en

id
o 

óp
tim

o 
de

 h
um

ed
ad

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

en
 o

br
a,

 a
 la

 v
is

ta
 d

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 d

is
po

ni
bl

e 
y 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

qu
e 

se
 o

bt
en

ga
n 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
re

al
iz

ad
os

. 

 E
n 

lo
s 

ca
so

s 
es

pe
ci

al
es

 e
n 

qu
e 

la
 h

um
ed

ad
 d

el
 m

at
er

ia
l s

ea
 e

xc
es

iv
a 

pa
ra

 c
on

se
gu

ir 
la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
pr

ev
is

ta
, s

e 
to

m
ar

án
 

la
s 

m
ed

id
as

 a
de

cu
ad

as
, 

pu
di

én
do

se
 p

ro
ce

de
r 

a 
la

 d
es

ec
ac

ió
n 

po
r 

ór
eo

 o
 a

 l
a 

ad
ic

ió
n 

y 
m

ez
cl

a 
de

 m
at

er
ia

le
s 

se
co

s 
o 

su
st

an
ci

as
 a

pr
op

ia
da

s,
 ta

le
s 

co
m

o 
ca

l v
iv

a.
 

 C
on

se
gu

id
a 

la
 h

um
ec

ta
ci

ón
 m

ás
 c

on
ve

ni
en

te
, s

e 
pr

oc
ed

er
á 

a 
la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
m

ec
án

ic
a 

de
 la

 to
ng

ad
a.

 

 La
s 

zo
na

s 
qu

e,
 p

or
 s

u 
fo

rm
a,

 p
ud

ie
ra

n 
re

te
ne

r 
ag

ua
 e

n 
su

 s
up

er
fic

ie
, s

e 
co

rr
eg

irá
n 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 p
or

 e
l C

on
tr

at
is

ta
. 

 C
ua

nd
o 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a 

lo
 a

ut
or

ic
e,

 e
l r

el
le

no
 ju

nt
o 

a 
ob

ra
s 

de
 f

áb
ric

a 
po

dr
á 

ef
ec

tu
ar

se
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
la

s 
to

ng
ad

as
 

si
tu

ad
as

 a
 u

no
 y

 o
tr

o 
la

do
 d

e 
la

 m
is

m
a 

no
 s

e 
ha

lle
n 

al
 m

is
m

o 
ni

ve
l. 

E
n 

es
te

 c
as

o 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
de

l l
ad

o 
m

ás
 a

lto
 n

o 
po

dr
án

 

ex
te

nd
er

se
 n

i c
om

pa
ct

ar
se

 a
nt

es
 d

e 
qu

e 
ha

ya
n 

tr
an

sc
ur

rid
o 

ca
tr

oc
e 

dí
as

 (
14

 d
.)

 d
es

de
 la

 t
er

m
in

ac
ió

n 
de

 la
 fá

br
ic

a 
co

nt
ig

ua
; 

sa
lv

o 
en

 e
l c

as
o 

de
 q

ue
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a 
lo

 a
ut

or
ic

e,
 p

re
vi

a 
co

m
pr

ob
ac

ió
n 

m
ed

ia
nt

e 
lo

s 
en

sa
yo

s 
qu

e 
es

tim
e 

pe
rt

in
en

te
s 

re
al

iz
ar

 d
el

 g
ra

do
 d

e 
re

si
st

en
ci

a 
al

ca
nz

ad
o 

po
r 

la
 o

br
a 

de
 fá

br
ic

a.
 

 P
ar

a 
te

rr
en

os
 a

re
no

so
 e

l p
is

ón
 s

er
á 

de
l t

ip
o 

vi
br

at
or

io
. 

  3.
7.

3.
- 

Li
m

ita
ci

on
es

 d
e 

la
 e

je
cu

ci
ón

 

 Lo
s 

re
lle

no
s 

lo
ca

liz
ad

os
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

 a
 la

 s
om

br
a,

 s
ea

 s
up

er
io

r 
a 

do
s 

gr
ad

os
 c

en
tíg

ra
do

s;
 

de
bi

én
do

se
 s

us
pe

nd
er

 lo
s 

tr
ab

aj
os

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

es
ci

en
da

 p
or

 d
eb

aj
o 

de
 d

ic
ho

 lí
m

ite
. 

S
ob

re
 la

s 
ca

pa
s 

de
 r

el
le

no
 

en
 e

je
cu

ci
ón

 d
eb

e 
pr

oh
ib

irs
e 

la
 a

cc
ió

n 
de

 t
od

o 
tip

o 
de

 tr
áf

ic
o,

 h
as

ta
 q

ue
 s

e 
ha

ya
 c

om
pl

et
ad

o 
su

 c
om

pa
ct

ac
ió

n.
 S

i e
llo

 n
o 

es
 

fa
ct

ib
le

, 
el

 t
rá

fic
o 

m
ec

án
ic

o 
qu

e 
ne

ce
sa

ria
m

en
te

 t
en

ga
 q

ue
 p

as
ar

 s
ob

re
 e

lla
s 

se
 d

is
tr

ib
ui

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

no
 s

e 
co

nc
en

tr
en

 

ru
ed

as
 e

n 
la

 s
up

er
fic

ie
. 

La
s 

an
te

rio
re

s 
es

pe
ci

fic
ac

io
ne

s 
se

rá
n 

ta
m

bi
én

 v
ál

id
as

 p
ar

a 
la

 r
ea

liz
ac

ió
n 

de
l 

as
ie

nt
o 

de
 a

re
na

 e
n 

za
nj

as
. 
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 3.
7.

4.
- 

M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 

 La
s 

di
st

in
ta

s 
zo

na
s 

de
 l

os
 r

el
le

no
s 

lo
ca

liz
ad

os
 s

e 
ab

on
ar

án
 p

or
 m

et
ro

 c
úb

ic
o 

(m
3)

 r
ea

lm
en

te
 e

je
cu

ta
do

, 
m

ed
id

o 
po

r 

di
fe

re
nc

ia
 e

nt
re

 lo
s 

da
to

s 
in

ic
ia

le
s,

 t
om

ad
os

 in
m

ed
ia

ta
m

en
te

 a
nt

es
 d

e 
te

rm
in

ar
se

 lo
s 

tr
ab

aj
os

, 
y 

la
s 

se
cc

io
ne

s 
in

di
ca

da
s 

en
 

lo
s 

P
la

no
s 

o 
ap

ro
ba

do
s 

po
r 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.
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P
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 6
0 

La
s 

ob
ra

s 
de

 d
es

vi
ac

ió
n 

de
 a

gu
as

 s
up

er
fic

ia
le

s 
y 

su
bá

lv
ea

s 
se

 c
on

si
de

ra
rá

n 
co

m
o 

ac
ce

so
ria

s 
en

 g
en

er
al

 y
 s

e 
co

ns
id

er
ar

án
 

in
cl

ui
da

s 
en

 la
 u

ni
da

d 
pa

ra
 c

uy
a 

re
al

iz
ac

ió
n 

se
an

 n
ec

es
ar

ia
s.

 

 E
l a

bo
no

 d
e 

la
 h

um
ec

ta
ci

ón
, 

si
 f

ue
ra

 n
ec

es
ar

ia
, 

y 
el

 d
e 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n,

 e
st

ar
án

 in
cl

ui
do

s 
en

 e
l p

re
ci

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
a 

la
 

un
id

ad
 d

e 
re

lle
no

. 

 E
l a

bo
no

 d
e 

lo
s 

pa
so

s 
de

 c
ar

re
te

ra
 c

om
pr

en
de

 a
de

m
ás

 e
l v

ol
um

en
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 H

M
-2

0 
ha

st
a 

la
 r

as
an

te
 d

e 
la

 c
ar

re
te

ra
 c

on
 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 

su
 

vi
br

ad
o 

y 
ve

rt
id

o.
 

S
e 

re
fo

rz
ar

án
 

co
n 

un
a 

ca
pa

 
de

 
ve

in
te

 
(2

0)
 

ce
nt

ím
et

ro
s 

la
s 

ca
na

liz
ac

io
ne

s 
ba

jo
 a

pa
rc

am
ie

nt
os

 y
 c

al
le

s 
m

un
ic

ip
al

es
, s

al
vo

 in
di

ca
ci

ón
 e

n 
co

nt
ra

 d
el

 P
ro

ye
ct

o 
o 

de
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a.
 

  3.
7.

4.
1.

- 
M

ed
ic

ió
n 

y 
A

bo
no

 
de

 
lo

s 
re

lle
no

s 
co

m
pa

ct
ad

os
 

en
 z

an
ja

 p
ar

a 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 t

ub
er

ía
s 

y 
de

 
lo

s 
re

lle
no

s 

co
m

pa
ct

ad
os

 e
n 

tr
as

dó
s 

de
 o

br
a 

de
 fá

br
ic

a 

 E
l r

el
le

no
 d

e 
za

nj
a 

se
 a

bo
na

rá
 p

or
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

 lo
s 

pr
ec

io
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 d
el

 c
ua

dr
o 

de
 p

re
ci

os
, 

se
gú

n 
la

s 
re

sp
ec

tiv
as

 

de
fin

ic
io

ne
s,

 
a 

lo
s 

vo
lú

m
en

es
 

ob
te

ni
do

s 
po

r 
ap

lic
ac

ió
n,

 
co

m
o 

m
áx

im
o 

de
 

la
s 

se
cc

io
ne

s 
tip

o 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
, 

no
 

ab
on

án
do

se
 g

en
er

al
m

en
te

 lo
s 

qu
e 

se
 d

er
iv

en
 d

e 
ex

ce
so

s 
en

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
es

ta
nd

o 
ob

lig
ad

o,
 n

o 
ob

st
an

te
, 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 a

 

re
al

iz
ar

 e
st

os
 r

el
le

no
s 

a 
su

 c
os

ta
 y

 e
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

es
ta

bl
ec

id
as

. 

 E
l 

ab
on

o 
de

l 
re

lle
no

 d
e 

la
 z

an
ja

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r 

m
et

ro
 c

úb
ic

o 
(m

3 ) 
m

ed
id

o 
po

r 
di

fe
re

nc
ia

 e
nt

re
 l

os
 d

at
os

 f
in

al
es

, 
to

m
ad

os
 

di
re

ct
am

en
te

 d
es

pu
és

 d
e 

te
rm

in
ar

 lo
s 

tr
ab

aj
os

 y
 la

s 
se

cc
io

ne
s 

tip
o 

co
ns

id
er

ad
as

 e
n 

la
 e

xc
av

ac
ió

n.
 S

i a
sí

 s
e 

in
di

ca
se

 e
n 

el
 

C
ua

dr
o 

de
 P

re
ci

os
 s

e 
po

dr
á 

ab
on

ar
 p

or
 m

et
ro

 l
in

ea
l 

de
 r

el
le

no
 d

e 
za

nj
a.

 E
fe

ct
uá

nd
os

e 
el

 r
el

le
no

 c
on

 l
a 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 

pr
ev

is
ta

. S
e 

de
du

ci
rá

 d
el

 m
is

m
o 

el
 a

si
en

to
 o

 le
ch

o 
de

 a
re

na
 y

 e
l v

ol
um

en
 o

cu
pa

do
 p

or
 la

 tu
be

rí
a.

 

 S
i e

l C
on

tr
at

is
ta

 a
l e

xc
av

ar
 la

s 
za

nj
as

 d
ad

as
 n

o 
pu

di
er

an
 m

an
te

ne
rs

e 
la

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 d
el

 t
er

re
no

 d
en

tr
o 

de
 lo

s 
lím

ite
s 

de
 

lo
s 

ta
lu

de
s 

es
ta

bl
ec

id
os

 e
n 

el
 P

la
no

 d
e 

se
cc

io
ne

s 
tip

o 
de

 z
an

ja
, 

de
be

rá
 c

om
un

ic
ar

lo
 a

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a,

 p
ar

a 
qu

e 
és

ta
 

pu
ed

a 
co

m
pr

ob
ar

lo
 "

in
 s

itu
",

 y
 d

é 
su

 v
is

to
 b

ue
no

 o
 r

ep
ar

os
 a

l a
bo

no
 s

up
le

m
en

ta
rio

 c
or

re
sp

on
di

en
te

. E
n 

es
te

 a
bo

no
 ta

m
bi

én
 

se
rá

 d
e 

ap
lic

ac
ió

n 
lo

s 
pr

ec
io

s 
an

te
rio

re
s 

a 
lo

s 
vo

lú
m

en
es

 r
es

ul
ta

nt
es

. 

 E
n 

lo
s 

pr
ec

io
s 

ci
ta

do
s,

 e
st

án
 in

cl
ui

da
s 

to
da

s 
la

s 
op

er
ac

io
ne

s 
ne

ce
sa

ria
s 

pa
ra

 la
 r

ea
liz

ac
ió

n 
de

 e
st

as
 u

ni
da

de
s 

de
 o

br
a.

 

   3.
8.

- 
O

B
R

A
S

 D
E

 H
O

R
M

IG
O

N
 E

N
 M

A
S

A
 O

 A
R

M
A

D
O

 

 3.
8.

1.
- 

C
on

di
ci

on
es

 g
en

er
al

es
 

 1.
- 

D
ef

in
ic

ió
n 

S
e 

de
fin

en
 c

om
o 

ob
ra

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

o 
ar

m
ad

o,
 a

qu
el

la
s 

en
 l

as
 c

ua
le

s 
se

 u
til

iz
a 

co
m

o 
m

at
er

ia
l 

fu
nd

am
en

ta
l 

el
 

ho
rm

ig
ón

, r
ef

or
za

do
 e

n 
su

 c
as

o 
co

n 
ar

m
ad

ur
as

 d
e 

ac
er

o 
qu

e 
co

la
bo

ra
n 

co
n 

el
 h

or
m

ig
ón

 p
ar

a 
re

si
st

ir 
lo

s 
re

fu
er

zo
s.

 

 2.
- 

T
ra

ns
po

rt
e 

de
l h

or
m

ig
ón

 

P
ar

a 
el

 t
ra

ns
po

rt
e 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 s
e 

ut
ili

za
rá

n 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 a
de

cu
ad

os
 p

ar
a 

qu
e 

la
s 

m
as

as
 l

le
gu

en
 a

l 
lu

ga
r 

de
 s

u 

co
lo

ca
ci

ón
 s

in
 e

xp
er

im
en

ta
r 

va
ria

ci
ón

 s
en

si
bl

e 
de

 la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 q

ue
 p

os
eí

an
 r

ec
ié

n 
am

as
ad

as
; 

es
 d

ec
ir,

 s
in

 p
re

se
nt

ar
 

di
sg

re
ga

ci
ón

, 
in

tr
us

ió
n 

de
 c

ue
rp

os
 e

xt
ra

ño
s,

 c
am

bi
os

 a
pr

ec
ia

bl
es

 e
n 

el
 c

on
te

ni
do

 d
e 

ag
ua

, 
et

c.
 E

sp
ec

ia
lm

en
te

 s
e 

cu
id

ar
á 

de
 q

ue
 la

s 
m

as
as

 n
o 

lle
gu

en
 a

 s
ec

ar
se

 ta
nt

o 
qu

e 
im

pi
da

 o
 d

ifi
cu

lte
 s

u 
ad

ec
ua

da
 p

ue
st

a 
en

 o
br

a 
y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 

 C
ua

nd
o 

se
 e

m
pl

ee
n 

ho
rm

ig
on

es
 d

e 
di

fe
re

nt
es

 t
ip

os
 d

e 
ce

m
en

to
, 

se
 l

im
pi

ar
á 

cu
id

ad
os

am
en

te
 e

l 
m

at
er

ia
l 

de
 t

ra
ns

po
rt

e 

an
te

s 
de

 h
ac

er
 e

l c
am

bi
o 

de
 c

on
gl

om
er

an
te

. 
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 6
1 

3.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

La
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

o 
ar

m
ad

o 
in

cl
uy

e,
 e

nt
re

 o
tr

as
, l

as
 o

pe
ra

ci
on

es
 s

ig
ui

en
te

s:
: 

P
re

pa
ra

ci
ón

 d
el

 ta
jo

. A
nt

es
 d

e 
ve

rt
er

 e
l h

or
m

ig
ón

 f
re

sc
o,

 s
ob

re
 la

 r
oc

a 
o 

su
el

o 
de

 c
im

en
ta

ci
ón

, o
 s

ob
re

 la
 to

ng
ad

a 
in

fe
rio

r 
de

 

ho
rm

ig
ón

 e
nd

ur
ec

id
o,

 s
e 

lim
pi

ar
án

 la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

in
cl

us
o 

co
n 

ch
or

ro
 d

e 
ag

ua
 y

 a
ire

 a
 p

re
si

ón
, 

y 
se

 e
lim

in
ar

án
 lo

s 
ch

ar
co

s 

de
 a

gu
a 

qu
e 

ha
ya

n 
qu

ed
ad

o.
 

 P
re

vi
am

en
te

 a
l 

ho
rm

ig
on

ad
o 

de
 u

n 
ta

jo
, 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 l

a 
O

br
a,

 p
od

rá
 c

om
pr

ob
ar

 l
a 

ca
lid

ad
 d

e 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

 p
ud

ie
nd

o 

or
ig

in
ar

 la
 r

ec
tif

ic
ac

ió
n 

o 
re

fu
er

zo
 d

e 
és

to
s 

si
 a

 s
u 

ju
ic

io
 n

o 
tie

ne
n 

la
 s

uf
ic

ie
nt

e 
ca

lid
ad

 d
e 

te
rm

in
ac

ió
n 

o 
re

si
st

en
ci

a.
 

 T
am

bi
én

 
po

dr
á 

co
m

pr
ob

ar
 

qu
e 

la
s 

ba
rr

as
 

de
 

la
s 

ar
m

ad
ur

as
 

se
 

fij
an

 
en

tr
e 

sí
 

m
ed

ia
nt

e 
la

s 
op

or
tu

na
s 

su
je

cc
io

ne
s,

 

m
an

te
ni

én
do

se
 la

 d
is

ta
nc

ia
 d

el
 e

nc
of

ra
do

, 
de

 m
od

o 
qu

e 
qu

ed
a 

im
pe

di
do

 t
od

o 
m

ov
im

ie
nt

o 
de

 a
qu

él
la

s 
du

ra
nt

e 
el

 v
er

tid
o 

y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

l h
or

m
ig

ón
, y

 p
er

m
iti

én
do

se
 a

 é
st

e 
en

vo
lv

er
la

s 
si

n 
de

ja
r 

co
qu

er
as

. E
st

as
 p

re
ca

uc
io

ne
s 

de
be

rá
n 

ex
tr

em
ar

se
 

co
n 

lo
s 

ce
rc

os
 d

e 
lo

s 
so

po
rt

es
 y

 a
rm

ad
ur

as
 d

e 
la

s 
pl

ac
as

, l
os

as
 o

 v
ol

ad
iz

os
, p

ar
a 

ev
ita

r 
su

 d
es

ce
ns

o.
 

 N
o 

ob
st

an
te

 e
st

as
 c

om
pr

ob
ac

io
ne

s 
no

 d
is

m
in

uy
en

 e
n 

na
da

 la
 r

es
po

ns
ab

ili
da

d 
de

l C
on

tr
at

is
ta

 e
n 

cu
an

to
 a

 l
a 

ca
lid

ad
 d

e 
la

 

ob
ra

 r
es

ul
ta

nt
e.

 

 P
re

vi
am

en
te

 a
 la

 c
ol

oc
ac

ió
n,

 e
n 

za
pa

ta
s 

y 
fo

nd
os

 d
e 

ci
m

ie
nt

os
, s

e 
re

cu
br

irá
 e

l t
er

re
no

 c
on

 u
na

 c
ap

a 
de

 h
or

m
ig

ón
 H

M
-2

0 
de

 

0,
10

 m
 d

e 
es

pe
so

r 
m

ín
im

o 
pa

ra
 l

im
pi

ez
a 

e 
ig

ua
la

ci
ón

, 
y 

se
 e

vi
ta

rá
 q

ue
 c

ai
ga

 t
ie

rr
a 

so
br

e 
el

la
, 

o 
du

ra
nt

e 
el

 s
ub

si
gu

ie
nt

e 

ho
rm

ig
on

ad
o.

 

 P
ar

a 
in

ic
ia

r 
el

 h
or

m
ig

on
ad

o 
de

 u
n 

ta
jo

 s
e 

sa
tu

ra
rá

 d
e 

ag
ua

 l
a 

ca
pa

 s
up

er
fic

ia
l 

de
 l

a 
to

ng
ad

a 
an

te
rio

r 
y 

se
 m

an
te

nd
rá

n 

hú
m

ed
os

 lo
s 

en
co

fr
ad

os
. 

 D
os

ifi
ca

ci
ón

 y
 fa

br
ic

ac
ió

n 
de

l h
or

m
ig

ón
. D

eb
er

á 
cu

m
pl

irs
e 

lo
 q

ue
 s

ob
re

 e
l p

ar
tic

ul
ar

 s
eñ

al
a 

la
 In

st
ru

cc
ió

n 
E

H
E

, y
 e

n 
cu

an
to

 a
 

la
 fa

br
ic

ac
ió

n 
y 

su
m

in
is

tr
o 

de
 h

or
m

ig
ón

 p
re

pa
ra

do
 s

er
á 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n 
la

 N
or

m
at

iv
a 

vi
ge

nt
e.

 

 P
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
l 

ho
rm

ig
ón

. 
C

om
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l, 
no

 d
eb

er
á 

tr
an

sc
ur

rir
 m

ás
 d

e 
un

a 
ho

ra
 (

1 
h)

 e
nt

re
 l

a 
fa

br
ic

ac
ió

n 
de

l 

ho
rm

ig
ón

 y
 s

u 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

 y
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.

 P
od

rá
 m

od
ifi

ca
rs

e 
es

te
 p

la
zo

 s
i 

se
 e

m
pl

ea
n 

co
ng

lo
m

er
ad

os
 o

 a
di

tiv
os

 

es
pe

ci
al

es
, 

pu
di

én
do

se
 a

um
en

ta
r,

 a
de

m
ás

 c
ua

nd
o 

se
 a

do
pt

en
 l

as
 m

ed
id

as
 n

ec
es

ar
ia

s 
pa

ra
 i

m
pe

di
r 

la
 e

va
po

ra
ci

ón
 d

el
 

ag
ua

 o
 c

ua
nd

o 
co

nc
ur

ra
n 

fa
vo

ra
bl

es
 c

on
di

ci
on

es
 d

e 
hu

m
ed

ad
 y

 t
em

pe
ra

tu
ra

. 
E

n 
ni

ng
ún

 c
as

o 
se

 t
ol

er
ar

á 
la

 c
ol

oc
ac

ió
n 

en
 

ob
ra

 d
e 

m
as

as
 q

ue
 a

cu
se

n 
un

 p
rin

ci
pi

o 
de

 fr
ag

ua
do

, s
eg

re
ga

ci
ón

 o
 d

es
ec

ac
ió

n.
 

 N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l v

er
tid

o 
lib

re
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 d
es

de
 a

ltu
ra

s 
su

pe
rio

re
s 

a 
do

s 
m

et
ro

s 
y 

m
ed

io
 (

2,
5 

m
) 

qu
ed

an
do

 p
ro

hi
bi

do
 e

l 

ar
ro

ja
rlo

 c
on

 l
a 

pa
la

 a
 g

ra
n 

di
st

an
ci

a,
 d

is
tr

ib
ui

rlo
 c

on
 r

as
tr

ill
os

, 
ha

ce
rlo

 a
va

nz
ar

 m
ás

 d
e 

un
 m

et
ro

 (
1 

m
) 

de
nt

ro
 d

e 
lo

s 

en
co

fr
ad

os
, 

o 
co

lo
ca

rlo
 e

n 
ca

pa
s 

o 
to

ng
ad

as
 c

uy
o 

es
pe

so
r 

se
a 

su
pe

rio
r 

al
 q

ue
 p

er
m

ita
 u

na
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

co
m

pl
et

a 
de

 la
 

m
as

a.
 

 T
am

po
co

 s
e 

pe
rm

iti
rá

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ca

na
le

ta
s 

y 
tr

om
pa

s 
pa

ra
 e

l t
ra

ns
po

rt
e 

y 
ve

rt
id

o 
de

l h
or

m
ig

ón
, s

al
vo

 q
ue

 la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 

O
br

a 
lo

 a
ut

or
ic

e 
ex

pr
es

am
en

te
 e

n 
ca

so
s 

pa
rt

ic
ul

ar
es

. 

 C
om

pa
ct

ac
ió

n 
de

l 
ho

rm
ig

ón
. 

S
al

vo
 e

n 
lo

s 
ca

so
s 

es
pe

ci
al

es
, 

la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
l 

ho
rm

ig
ón

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
si

em
pr

e 
po

r 

vi
br

ac
ió

n,
 d

e 
m

an
er

a 
ta

l 
qu

e 
se

 e
lim

in
en

 l
os

 h
ue

co
s 

y 
po

si
bl

es
 c

oq
ue

ra
s,

 s
ob

re
 t

od
o 

en
 l

os
 f

on
do

s 
y 

pa
ra

m
en

to
s 

de
 l

os
 

en
co

fr
ad

os
, e

sp
ec

ia
lm

en
te

 e
n 

lo
s 

vé
rt

ic
es

 y
 a

ris
ta

s 
y 

se
 o

bt
en

ga
 u

n 
pe

rf
ec

to
 c

er
ra

do
 d

e 
la

 m
as

a,
 s

in
 q

ue
 ll

eg
ue

 a
 p

ro
du

ci
rs

e 

se
gr

eg
ac

ió
n.

 

 E
l p

ro
ce

so
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
be

rá
 p

ro
lo

ng
ar

se
 h

as
ta

 q
ue

 r
ef

lu
ya

 la
 p

as
ta

 a
 la

 s
up

er
fic

ie
. 

 La
 f

re
cu

en
ci

a 
de

 t
ra

ba
jo

 d
e 

lo
s 

vi
br

ad
or

es
 i

nt
er

no
s 

a 
em

pl
ea

r 
de

be
rá

 s
er

 s
up

er
io

r 
a 

se
is

 m
il 

ci
cl

os
 p

or
 m

in
ut

o.
 E

st
os

 

ap
ar

at
os

 d
eb

en
 s

um
er

gi
rs

e 
rá

pi
da

 y
 p

ro
fu

nd
am

en
te

 e
n 

la
 m

as
, 

cu
id

ad
o 

de
 r

et
ira

r 
la

 a
gu

ja
 c

on
 l

en
tit

ud
 y

 a
 v

el
oc

id
ad
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2 

co
ns

ta
nt

e.
 C

ua
nd

o 
se

 h
or

m
ig

on
e 

po
r 

to
ng

ad
as

, 
co

nv
ie

ne
 i

nt
ro

du
ci

r 
el

 v
ib

ra
do

r 
ha

st
a 

qu
e 

la
 p

un
ta

 p
en

et
re

 e
n 

la
 c

ap
a 

ad
ya

ce
nt

e,
 p

ro
cu

ra
nd

o 
m

an
te

ne
r 

el
 a

pa
ra

to
 v

er
tic

al
 o

 li
ge

ra
m

en
te

 in
cl

in
ad

o.
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P
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 6
3 

E
n 

el
 c

as
o 

de
 q

ue
 s

e 
em

pl
ee

n 
vi

br
ad

or
es

 d
e 

su
pe

rf
ic

ie
, 

la
 f

re
cu

en
ci

a 
de

 t
ra

ba
jo

 d
e 

lo
s 

m
is

m
os

 s
er

á 
su

pe
rio

r 
a 

tr
es

 m
il 

(3
.0

00
) 

ci
cl

os
 p

or
 m

in
ut

o.
 

 Lo
s 

va
lo

re
s 

óp
tim

os
, 

ta
nt

o 
de

 l
a 

du
ra

ci
ón

 d
el

 v
ib

ra
do

 c
om

o 
de

 l
a 

di
st

an
ci

a 
en

tr
e 

lo
s 

su
ce

si
vo

s 
pu

nt
os

 d
e 

in
m

er
si

ón
, 

de
pe

nd
en

 d
e 

la
 c

on
si

st
en

ci
a 

de
 l

a 
m

as
a,

 d
e 

la
 f

or
m

a 
y 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
 p

ie
za

 y
 d

el
 t

ip
o 

de
 v

ib
ra

do
r 

ut
ili

za
do

, 
no

 s
ie

nd
o 

po
si

bl
e,

 p
or

 t
an

to
, 

es
ta

bl
ec

er
 c

ifr
as

 d
e 

va
lid

ez
 g

en
er

al
. 

C
om

o 
or

ie
nt

ac
ió

n 
se

 i
nd

ic
a 

qu
e 

la
 d

is
ta

nc
ia

 e
nt

re
 p

un
to

s 
de

 

in
m

er
si

ón
 d

eb
e 

se
r 

la
 a

de
cu

ad
a 

pa
ra

 p
ro

du
ci

r 
en

 t
od

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 m
as

a 
vi

br
ad

a,
 u

na
 h

um
ec

ta
ci

ón
 b

ril
la

nt
e,

 s
ie

nd
o 

pr
ef

er
ib

le
 v

ib
ra

r 
en

 m
uc

ho
s 

pu
nt

os
 p

or
 p

oc
o 

tie
m

po
 a

 v
ib

ra
r 

en
 p

oc
os

 p
un

to
s 

m
ás

 p
ro

lo
ng

ad
am

en
te

. 

 S
i s

e 
av

er
ía

 u
no

 d
e 

lo
s 

vi
br

ad
or

es
 e

m
pl

ea
do

s 
y 

no
 s

e 
pu

ed
e 

su
st

itu
ir 

in
m

ed
ia

ta
m

en
te

, s
e 

re
du

ci
rá

 e
l r

itm
o 

de
l h

or
m

ig
on

ad
o,

 

o 
el

 C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

ce
de

rá
 a

 u
na

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
po

r 
ap

is
on

ad
o 

ap
lic

ad
o 

co
n 

ba
rr

a,
 s

uf
ic

ie
nt

e 
pa

ra
 t

er
m

in
ar

 e
l e

le
m

en
to

 q
ue

 

se
 e

st
é 

ho
rm

ig
on

an
do

, 
no

 p
ud

ié
nd

os
e 

in
ic

ia
r 

el
 h

or
m

ig
on

ad
o 

de
 o

tr
os

 e
le

m
en

to
s 

m
ie

nt
ra

s 
no

 s
e 

ha
ya

 r
ep

ar
ad

o 
o 

su
st

itu
id

o 

lo
s 

vi
br

ad
or

es
 a

ve
ria

do
s.

 

 Ju
nt

as
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o.
 L

as
 j

un
ta

s 
de

 h
or

m
ig

on
ad

o 
no

 p
re

vi
st

as
 e

n 
lo

s 
pl

an
os

 s
e 

si
tu

ar
án

 e
n 

di
re

cc
ió

n 
lo

 m
ás

 n
or

m
al

 

po
si

bl
e 

a 
la

 d
e 

la
s 

te
ns

io
ne

s 
de

 c
om

pr
es

ió
n 

y 
al

lí 
do

nd
e 

su
 e

fe
ct

o 
se

a 
m

en
os

 p
er

ju
di

ci
al

, 
al

ej
án

do
la

s,
 c

on
 d

ic
ho

 f
in

, 
de

 la
s 

zo
na

s 
en

 la
s 

qu
e 

la
 a

rm
ad

ur
a 

es
té

 s
om

et
id

a 
a 

fu
er

te
s 

tr
ac

ci
on

es
. S

i e
l p

la
no

 d
e 

un
a 

ju
nt

a 
re

su
lta

 m
al

 o
rie

nt
ad

o,
 s

e 
de

st
ru

irá
 

la
 p

ar
te

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 q
ue

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 e

lim
in

ar
 p

ar
a 

da
r 

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 la

 d
ire

cc
ió

n 
ap

ro
pi

ad
a.

 

 A
nt

es
 d

e 
re

an
ud

ar
 e

l 
ho

rm
ig

on
ad

o 
se

 l
im

pi
ar

á 
la

 j
un

ta
 d

e 
to

da
 s

uc
ie

da
d 

o 
ár

id
o 

qu
e 

ha
ya

 q
ue

da
do

 s
ue

lto
 y

 s
e 

re
tir

ar
á 

la
 

ca
pa

 s
up

er
fic

ia
l d

e 
m

or
te

ro
, 

de
ja

nd
o 

lo
s 

ár
id

os
 a

l d
es

cu
bi

er
to

; 
pa

ra
 e

llo
 s

e 
ac

on
se

ja
 u

til
iz

ar
 u

n 
ch

or
ro

 d
e 

ar
en

a 
o 

ce
pi

llo
 d

e 

al
am

br
e,

 s
eg

ún
 q

ue
 e

l h
or

m
ig

ón
 s

e 
en

cu
en

tr
e 

m
ás

 o
 m

en
os

 e
nd

ur
ec

id
o,

 p
ud

ie
nd

o 
em

pl
ea

rs
e 

ta
m

bi
én

, e
n 

es
te

 ú
lti

m
o 

ca
so

, 

un
 c

ho
rr

o 
de

 a
gu

a 
y 

ai
re

. E
xp

re
sa

m
en

te
 s

e 
pr

oh
ib

e 
el

 e
m

pl
eo

 d
e 

pr
od

uc
to

s 
co

rr
os

iv
os

 e
n 

la
 li

m
pi

ez
a 

de
 ju

nt
as

. 

 R
ea

liz
ad

a 
la

 o
pe

ra
ci

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a,
 s

e 
hu

m
ed

ec
er

á 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
la

 j
un

ta
, 

si
n 

lle
ga

r 
a 

en
ch

ar
ca

rla
, 

an
te

s 
de

 v
er

te
r 

el
 

nu
ev

o 
ho

rm
ig

ón
. 

 S
e 

pr
oh

ib
e 

ho
rm

ig
on

ar
 d

ire
ct

am
en

te
 o

 c
on

tr
a 

su
pe

rf
ic

ie
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 q
ue

 h
ay

an
 s

uf
rid

o 
lo

s 
ef

ec
to

s 
de

 la
s 

he
la

da
s.

 E
n 

es
te

 

ca
so

, d
eb

er
án

 e
lim

in
ar

se
 p

re
vi

am
en

te
 la

s 
pa

rt
es

 d
añ

ad
as

 p
or

 e
l h

ie
lo

. 

 E
n 

ni
ng

ún
 c

as
o 

se
 p

on
dr

án
 e

n 
co

nt
ac

to
 h

or
m

ig
on

es
 fa

br
ic

ad
os

 c
on

 d
ife

re
nt

es
 ti

po
s 

de
 c

em
en

to
 q

ue
 s

ea
n 

co
m

pa
tib

le
s 

en
tr

e 

sí
. 

 E
n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
, 

te
ni

en
do

 e
n 

cu
en

ta
 lo

 a
nt

er
io

rm
en

te
 s

eñ
al

ad
o,

 e
l C

on
tr

at
is

ta
 p

ro
po

nd
rá

 a
 la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 p

ar
a 

su
 

vi
st

o 
bu

en
o 

o 
re

pa
ro

s,
 la

 d
is

po
si

ci
ón

 y
 f
or

m
a 

de
 la

s 
ju

nt
as

 e
nt

re
 to

ng
ad

as
 o

 d
e 

lim
ita

ci
ón

 d
e 

ta
jo

 q
ue

 e
st

im
e 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 

la
 c

or
re

ct
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 la
s 

di
fe

re
nt

es
 o

br
as

 y
 e

st
ru

ct
ur

as
 p

re
vi

st
as

, 
co

n 
su

fic
ie

nt
e 

an
te

la
ci

ón
 a

 la
 f

ec
ha

 e
n 

qu
e 

se
 p

re
ve

an
 

re
al

iz
ar

 lo
s 

tr
ab

aj
os

, a
nt

el
ac

ió
n 

qu
e 

no
 s

er
á 

nu
nc

a 
in

fe
rio

r 
a 

qu
in

ce
 d

ía
s 

(1
5 

d)
. 

 N
o 

se
 a

dm
iti

rá
n 

su
sp

en
si

on
es

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o 

qu
e 

co
rt

e 
lo

ng
itu

di
na

lm
en

te
 l

as
 v

ig
as

, 
ad

op
tá

nd
os

e 
la

s 
pr

ec
au

ci
on

es
 

ne
ce

sa
ria

s,
 e

sp
ec

ia
lm

en
te

 p
ar

a 
as

eg
ur

ar
 la

 tr
an

sm
is

ió
n 

de
 e

st
os

 e
sf

ue
rz

os
, t

al
es

 c
om

o 
de

nt
ad

o 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

ju
nt

as
 o

 

di
sp

os
ic

ió
n 

de
 a

rm
ad

ur
as

 i
nc

lin
ad

as
. 

S
i 

po
r 

av
er

ía
s 

im
pr

ev
is

ib
le

s 
no

 s
ub

sa
na

bl
es

, 
o 

po
r 

ca
us

as
 d

e 
fu

er
za

 m
ay

or
, 

qu
ed

ar
a 

in
te

rr
um

pi
do

 e
l 

ho
rm

ig
on

ad
o 

de
 u

na
 t

on
ga

da
, 

se
 d

is
po

nd
rá

 e
l 

ho
rm

ig
on

ad
o 

ha
st

a 
en

to
nc

es
 c

ol
oc

ad
o 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 

se
ña

la
do

 e
n 

ap
ar

ta
do

s 
an

te
rio

re
s.

 

 C
ur

ad
o 

de
 h

or
m

ig
ón

. 
D

ur
an

te
 e

l p
rim

er
 p

er
ío

do
 d

e 
en

du
re

ci
m

ie
nt

o,
 s

e 
so

m
et

er
á 

el
 h

or
m

ig
ón

 a
 u

n 
pr

oc
es

o 
de

 c
ur

ad
o,

 q
ue

 

se
 p

ro
lo

ng
ar

á 
a 

lo
 la

rg
o 

de
 u

n 
pl

az
o,

 s
eg

ún
 e

l t
ip

o 
de

 c
em

en
to

 u
til

iz
ad

o 
y 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

cl
im

at
ol

óg
ic

as
. 

 C
om

o 
té

rm
in

o 
m

ed
io

, 
re

su
lta

 c
on

ve
ni

en
te

 p
ro

lo
ng

ar
 e

l 
pr

oc
es

o 
de

 c
ur

ad
o 

du
ra

nt
e 

si
et

e 
dí

as
, 

de
bi

en
do

 a
um

en
ta

rs
e 

es
te

 

pl
az

o 
cu

an
do

 s
e 

ut
ili

ce
n 

ce
m

en
to

s 
de

 e
nd

ur
ec

im
ie

nt
o 

le
nt

o 
o 

en
 a

m
bi

en
te

s 
se

co
s 

y 
ca

lu
ro

so
s.

 C
ua

nd
o 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

de
 

la
s 

pi
ez

as
 h

ay
an

 d
e 

es
ta

r 
en

 c
on

ta
ct

o 
co

n 
ag

ua
s 

o 
fil

tr
ac

io
ne

s 
sa

lin
as

, 
al

ca
lin

as
 o

 s
ul

fa
ta

da
s,

 e
s 

co
nv

en
ie

nt
e 

au
m

en
ta

r 
el
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P
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P
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 6
4 

ci
ta

do
 p

la
zo

 d
e 

si
et

e 
dí

as
 e

n 
un

 5
0%

 p
or

 lo
 m

en
os

. 

 E
l c

ur
ad

o 
po

dr
á 

re
al

iz
ar

se
 m

an
te

ni
en

do
 h

úm
ed

as
 la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
de

 lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 h
or

m
ig

ón
, m

ed
ia

nt
e 

rie
go

 d
ire

ct
o 

qu
e 

no
 p

ro
du

zc
a 

de
sl

av
ad

o.
 E

l a
gu

a 
em

pl
ea

da
 e

n 
es

ta
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
be

rá
 p

os
ee

r 
la

s 
cu

al
id

ad
es

 e
xi

gi
da

s 
en

 la
s 

In
st

ru
cc

io
ne

s 

E
H

E
. 

 O
tr

o 
bu

en
 p

ro
ce

di
m

ie
nt

o 
de

 c
ur

ad
o 

co
ns

is
te

 e
n 

cu
br

ir 
el

 h
or

m
ig

ón
 c

on
 s

ac
os

, 
ar

en
a,

 p
aj

a 
u 

ot
ro

s 
m

at
er

ia
le

s 
an

ál
og

os
 y

 

m
an

te
ne

rlo
s 

hú
m

ed
os

 m
ed

ia
nt

e 
rie

go
s 

fr
ec

ue
nt

es
. 

E
n 

es
to

s 
ca

so
s,

 d
eb

e 
pr

es
ta

rs
e 

la
 m

áx
im

a 
at

en
ci

ón
 a

 q
ue

 e
st

os
 m

at
e-

ria
le

s 
se

an
 c

ap
ac

es
 d

e 
re

te
ne

r 
la

 h
um

ed
ad

 y
 e

st
én

 e
xe

nt
os

 d
e 

sa
le

s 
so

lu
bl

es
, 

m
at

er
ia

 o
rg

án
ic

a 
(r

es
to

s 
de

 a
zú

ca
r 

en
 l

os
 

sa
co

s,
 p

aj
a 

en
 d

es
co

m
po

si
ci

ón
, 

et
c.

.)
 u

 o
tr

as
 s

us
ta

nc
ia

s 
qu

e,
 d

is
ue

lta
s 

y 
ar

ra
st

ra
da

s 
po

r 
el

 a
gu

a 
de

 c
ur

ad
o,

 p
ue

da
n 

al
te

ra
r 

el
 fr

ag
ua

do
 y

 p
rim

er
 e

nd
ur

ec
im

ie
nt

o 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
el

 h
or

m
ig

ón
. 

 R
es

pe
ct

o 
al

 e
m

pl
eo

 d
e 

ag
ua

 d
e 

m
ar

, d
eb

e 
te

ne
rs

e 
en

 c
ue

nt
a 

lo
 e

st
ab

le
ci

do
 e

n 
la

s 
In

st
ru

cc
io

ne
s 

E
H

E
. 

 E
l 

cu
ra

do
 d

e 
ap

or
ta

ci
ón

 d
e 

hu
m

ed
ad

 p
od

rá
 s

us
tit

ui
rs

e 
po

r 
la

 p
ro

te
cc

ió
n 

de
 l

as
 s

up
er

fic
ie

s 
m

ed
ia

nt
e 

re
cu

br
im

ie
nt

os
 d

e 

pl
ás

tic
os

 u
 o

tr
os

 t
ra

ta
m

ie
nt

os
 a

de
cu

ad
os

, 
si

em
pr

e 
qu

e 
ta

le
s 

m
ét

od
os

, 
es

pe
ci

al
m

en
te

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 m

as
as

 s
ec

as
, 

of
re

zc
an

 

la
s 

ga
ra

nt
ía

s 
qu

e 
se

 e
st

im
en

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 l
og

ra
r,

 d
ur

an
te

 e
l 

pr
im

er
 p

er
ío

do
 d

e 
en

du
re

ci
m

ie
nt

o,
 l

a 
re

te
nc

ió
n 

de
 l

a 

hu
m

ed
ad

 in
ic

ia
l d

e 
la

 m
as

a.
 

 A
ca

ba
do

 d
el

 h
or

m
ig

ón
. 

La
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 d
eb

er
án

 q
ue

da
r 

te
rm

in
ad

as
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

pr
es

en
te

n 
bu

en
 a

sp
ec

to
, 

si
n 

de
fe

ct
os

 n
i r

ug
os

id
ad

es
. 

 S
i a

 p
es

ar
 d

e 
to

da
s 

la
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 a
pa

re
ci

es
en

 d
ef

ec
to

s 
o 

co
qu

er
as

, 
si

 p
ic

ar
á 

y 
re

lle
na

rá
 c

on
 m

or
te

ro
 d

el
 m

is
m

o 
co

lo
r 

y 

ca
lid

ad
 q

ue
 e

l h
or

m
ig

ón
. 

 E
n 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

no
 e

nc
of

ra
da

s 
el

 a
ca

ba
do

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
co

n 
el

 m
or

te
ro

 d
el

 p
ro

pi
o 

ho
rm
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co
nf

ia
da

 s
ol

am
en

te
 a

l r
oz

am
ie

nt
o 

de
 c

ol
la

re
s,

 s
e 

re
qu

er
irá

 la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
pr

ev
ia

 d
e 

la
 D

ire
cc

ió
n 

de
 O

br
a.

 

 E
n 

to
do

 c
as

o,
 s

e 
co

m
pr

ob
ar

á 
qu

e 
el

 a
pe

o 
o 

ci
m

br
a 

po
se

e 
ca

rr
er

a 
su

fic
ie

nt
e 

pa
ra

 e
l 

de
sc

im
br

ad
o,

 a
sí

 c
om

o 
qu

e 
la

s 

pr
es

io
ne

s 
qu

e 
tr

an
sm

ite
 a

l t
er

re
no

 n
o 

pr
od

uc
irá

n 
as

ie
nt

os
 p

er
ju

di
ci

al
es

 c
on

 e
l s

is
te

m
a 

de
 h

or
m

ig
on

ad
o 

pr
ev

is
to
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  3.
9.

4.
- 

E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

 C
on

st
ru

cc
ió

n 
y 

m
on

ta
je

: 
S

e 
au

to
riz

ar
á 

el
 e

m
pl

eo
 d

e 
tip

os
 y

 t
éc

ni
ca

s 
es

pe
ci

al
es

 d
e 

en
co

fr
ad

o,
 o

 c
im

br
ad

o 
cu

ya
 u

til
iz

ac
ió

n 
y 

re
su

lta
do

s 
es

té
n 

sa
nc

io
na

do
s 

po
r 

la
 p

rá
ct

ic
a,

 d
eb

ie
nd

o 
ju

st
ifi

ca
rs

e 
la

 e
fic

ac
ia

 d
e 

aq
ue

lla
s 

ot
ra

s 
qu

e,
 p

or
 s

u 
no

ve
da

d,
 

ca
re

zc
an

 d
e 

di
ch

a 
sa

nc
ió

n,
 a

 j
ui

ci
o 

de
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
 a

 c
uy

a 
ap

ro
ba

ci
ón

 q
ue

da
rá

 s
up

ed
ita

do
 s

u 
em

pl
eo

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 

ca
so

. 

 E
l 

C
on

tr
at

is
ta

 p
ro

ye
ct

ar
á 

y 
ca

lc
ul

ar
á 

la
s 

ci
m

br
as

, 
en

co
fr

ad
os

, 
ap

eo
s 

y 
an

da
m

ia
je

s 
ne

ce
sa

rio
s,

 s
al

vo
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 

el
em

en
to

s 
se

nc
ill

os
 s

an
ci

on
ad

os
 p

or
 la

 p
rá

ct
ic

a,
 s

om
et

ie
nd

o 
el

 P
ro

ye
ct

o 
a 

la
 a

pr
ob

ac
ió

n 
de

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
. L

as
 c

im
br

as
 

te
nd

rá
n 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 y

 d
is

po
si

ci
ón

 n
ec

es
ar

ia
 p

ar
a 

qu
e,

 e
n 

ni
ng

ún
 m

om
en

to
, 

lo
s 

m
ov

im
ie

nt
os

 lo
ca

le
s 

so
br

ep
as

en
 lo

s 
tr

es
 

m
ilí

m
et

ro
s 

(3
 m

m
) 

ni
 lo

s 
de

 c
on

ju
nt

o 
un

a 
m

ilé
si

m
a 

1/
10

00
 d

e 
la

 lu
z.

 

S
e 

di
st

in
gu

irá
n 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
 ti

po
s:

 

 - 
T

ip
o 

E
-1

.-
 E

n 
pa

ra
m

en
to

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 q

ue
 h

an
 d

e 
qu

ed
ar

 o
cu

lto
s 

po
r 

el
 t

er
re

no
 o

 p
or

 a
lg

ún
 r

ev
es

tim
ie

nt
o 

po
st

er
io

r.
 

P
od

rá
n 

us
ar

se
 ta

bl
as

 o
 ta

bl
on

es
 s

in
 c

ep
ill

ar
 y

 d
e 

la
rg

os
 y

 a
nc

ho
s 

no
 n

ec
es

ar
ia

m
en

te
 u

ni
fo

rm
es

. 

 - 
T

ip
o 

E
-2

.-
 E

n 
pa

ra
m

en
to

s 
vi

st
os

 p
la

no
s 

o 
ci

lín
dr

ic
os

. 
E

l 
fo

rr
o 

de
l 

en
co

fr
ad

o 
pu

ed
e 

es
ta

r 
co

nt
itu

id
o 

po
r 

ch
ap

a 
m

et
ál

ic
a,

 

pa
ne

le
s 

de
 a

gl
om

er
ad

o 
o 

de
 ta

bl
a 

de
 m

ad
er

a.
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 - 
T

ip
o 

E
-3

.-
 E

n 
pa

ra
m

en
to

s 
vi

st
os

 d
e 

su
pe

rf
ic

ie
 d

e 
di

re
ct

ric
es

 c
ur

va
s 

o 
cu

yo
 a

sp
ec

to
 te

ng
a 

im
po

rt
an

ci
a.

 S
e 

em
pl

ea
rá

n 
co

m
o 

fo
rr

o 
ta

bl
a 

de
 m

ad
er

a 
ce

pi
lla

da
 y

 m
ac

hi
he

m
br

ad
a 

de
 a

nc
ho

 u
ni

fo
rm

e 
o 

ch
ap

a 
m

et
ál

ic
a.

 E
st

e 
tip

o 
se

rá
 o

bl
ig

at
or

io
 p

ar
a 

to
da

s 

la
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

qu
e 

es
té

n 
en

 c
on

ta
ct

o 
co

n 
el

 a
gu

a 
en

 m
ov

im
ie

nt
o.

 

  La
s 

to
le

ra
nc

ia
s 

m
áx

im
as

 e
n 

la
 ir

re
gu

la
rid

ad
 d

e 
lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
de

l h
or

m
ig

ón
 q

ue
 r

es
ul

te
n 

pa
ra

 c
ad

a 
tip

o 
de

 e
nc

of
ra

do
 s

on
 

lo
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

  

 
T

ol
er

an
ci

a 
en

 m
m

 
 

T
ip

o 
de

 e
nc

of
ra

do
 

 

E
1 

E
2 

E
3 

Ir
re

gu
la

rid
ad

es
 s

ua
ve

s 
m

ed
id

as
 s

ob
re

 r
eg

la
 o

 p
la

nt
ill

a 

cu
rv

a 
de

 1
,5

 m
 d

e 
lo

ng
itu

d 

 20
 

 8 

 6 

Ir
re

gu
la

rid
ad

es
 b

ru
sc

as
 

6 
4 

3 

  T
an

to
 l

as
 u

ni
on

es
 c

om
o 

la
s 

pi
ez

as
 q

ue
 c

on
st

itu
ye

n 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

 y
 c

im
br

as
 d

eb
er

án
 p

os
ee

r 
la

 r
es

is
te

nc
ia

 y
 l

a 
rig

id
ez

 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 q

ue
, c

on
 la

 m
ar

ch
a 

pr
ev

is
ta

 d
el

 h
or

m
ig

on
ad

o 
y,

 e
sp

ec
ia

lm
en

te
 b

aj
o 

lo
s 

ef
ec

to
s 

di
ná

m
ic

os
 p

ro
du

ci
do

s 
po

r 
el

 

si
st

em
a 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

ex
ig

id
o 

o 
ad

op
ta

do
, 

no
 s

e 
or

ig
in

en
 e

sf
ue

rz
os

 a
no

rm
al

es
 e

n 
el

 h
or

m
ig

ón
, 

ni
 d

ur
an

te
 s

u 
pu

es
ta

 e
n 

ob
ra

, 
ni

 d
ur

an
te

 s
u 

pe
rí

od
o 

de
 e

nd
ur

ec
im

ie
nt

o,
 a

sí
 c

om
o 

ta
m

po
co

 d
ef

or
m

ac
io

ne
s 

lo
ca

le
s,

 s
up

er
io

re
s 

a 
ci

nc
o 

m
ilí

m
et

ro
s 

(5
 m

m
).

 

 Lo
s 

an
cl

aj
es

 d
e 

lo
s 

di
st

in
to

s 
el

em
en

to
s 

o 
pa

ño
s 

de
 l

os
 m

ol
de

s 
se

rá
n 

só
lid

os
 y

 s
en

ci
llo

s 
de

 m
od

o 
qu

e 
su

 m
on

ta
je

 s
e 

ve
rif

iq
ue

 c
on

 fa
ci

lid
ad

. 

 Lo
s 

en
co

fr
ad

os
 y

 s
u 

su
st

en
ta

ci
ón

, e
n 

el
em

en
to

s 
re

ct
os

 o
 p

la
no

s 
de

 m
ás

 d
e 

se
is

 m
et

ro
s 

(6
 m

) 
de

 lu
z 

lib
re

 s
e 

di
sp

on
dr

án
 c

on
 

la
 c

on
tr

af
le

ch
a 

ne
ce

sa
ria

 p
ar

a 
qu

e,
 u

na
 v

ez
 d

es
en

co
fr

ad
o 

y 
ca

rg
ad

o 
el

 e
le

m
en

to
, é

st
e 

co
ns

er
ve

 u
na

 li
ge

ra
 c

on
ca

vi
da

d 
en

 e
l 

in
te

rio
r.

 E
st

a 
co

nt
ra

fle
ch

a 
su

el
e 

se
r 

de
l o

rd
en

 d
e 

un
 m

ilé
si

m
o 

de
 la

 lu
z 

(1
/1

00
0)

. 

 Lo
s 

m
ol

de
s 

ya
 u

sa
do

s 
y 

qu
e 

ha
ya

n 
de

 s
er

vi
r 

pa
ra

 u
ni

da
de

s 
re

pe
tid

as
, s

er
án

 c
ui

da
do

sa
m

en
te

 r
ec

tif
ic

ad
os

 y
 li

m
pi

ad
os

. 

 E
l C

on
tr

at
is

ta
 a

do
pt

ar
á 

la
s 

m
ed

id
as

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 q
ue

 la
s 

ar
is

ta
s 

vi
va

s 
de

l h
or

m
ig

ón
 r

es
ul

te
n 

bi
en

 a
ca

ba
da

s:
 c

ol
oc

an
do

 

si
 e

s 
pr

ec
is

o,
 a

ng
ul

ar
es

 m
et

ál
ic

os
 e

n 
la

s 
ar

is
ta

s 
ex

te
rio

re
s 

de
l 

en
co

fr
ad

o,
 o

 u
til

iz
an

do
 o

tr
o 

pr
oc

ed
im

ie
nt

o 
si

m
ila

r 
en

 s
u 

ef
ic

ac
ia

. 
E

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
 p

od
rá

 a
ut

or
iz

ar
, 

si
n 

em
ba

rg
o,

 la
 u

til
iz

ac
ió

n 
de

 li
st

on
es

 tr
ia

ng
ul

ar
es

 d
e 

m
ad

er
a 

pa
ra

 a
ch

af
la

na
r 

di
ch

as
 a

ris
ta

s.
 N

o 
se

 to
le

ra
rá

n 
im

pe
rf

ec
ci

on
es

 m
ay

or
es

 d
e 

ci
nc

o 
m

ilí
m

et
ro

s 
(5

 m
m

) 
en

 la
 lí

ne
a 

de
 a

ris
ta

s.
 

 T
an

to
 la

s 
su

pe
rf

ic
ie

s 
de

 lo
s 

en
co

fr
ad

os
, 

co
m

o 
lo

s 
pr

od
uc

to
s 

qu
e 

a 
el

lo
s 

se
 p

ue
da

n 
ap

lic
ar

, 
no

 d
eb

er
án

 c
on

te
ne

r 
su

st
an

ci
as

 

pe
rju

di
ci

al
es

 p
ar

a 
el

 h
or

m
ig

ón
. 

 P
ar

a 
fa

ci
lit

ar
 e

l 
de

se
nc

of
ra

do
 e

l I
ng

en
ie

ro
 D

ire
ct

or
 p

od
rá

 a
ut

or
iz

ar
 u

 o
rd

en
ar

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
un

 p
ro

du
ct

o 
de

se
nc

of
ra

nt
e,

 q
ue

 

no
 d

ej
e 

m
an

ch
a 

en
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 v
is

to
. 

 Lo
s 

en
co

fr
ad

os
 d

e 
m

ad
er

a 
se

 h
um

ed
ec

er
án

 a
nt

es
 d

el
 h

or
m

ig
on

ad
o,

 a
 f

in
 d

e 
ev

ita
r 

la
 a

bs
or

ci
ón

 d
el

 a
gu

a 
co

nt
en

id
a 

en
 e

l 

ho
rm

ig
ón

 y
 s

e 
lim

pi
ar

á,
 e

sp
ec

ia
lm

en
te

 lo
s 

fo
nd

os
, d

ej
án

do
se

 a
be

rt
ur

as
 p

ro
vi

si
on

al
es

 p
ar

a 
fa

ci
lit

ar
 e

st
a 

la
bo

r.
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ju
nt
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 e
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 l
as

 d
iv
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nt
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 l
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 m
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m
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m
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go

 y
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el
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8 

ho
rm

ig
ón

 s
in

 q
ue

, s
in

 e
m

ba
rg

o,
 d

ej
en

 e
sc

ap
ar

 la
 p

as
ta

 d
ur

an
te

 e
l h

or
m

ig
on

ad
o 

pa
ra

 lo
 c

ua
l s

e 
po

dr
á 

au
to

riz
ar

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 

un
a 

se
lla

do
ra

 a
de

cu
ad

a.
 

 A
nt

es
 d

e 
co

m
en

za
r 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 h

or
m

ig
on

ad
o,

 e
l 

C
on

tr
at

is
ta

 d
eb

er
á 

ob
te

ne
r 

de
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
 l

a 
ap

ro
ba

ci
ón

 

es
cr

ita
 d

el
 e

nc
of

ra
do

 r
ea

liz
ad

o.
 

 La
s 

ci
m

br
as

 p
os

ee
rá

n 
un

a 
rig

id
ez

 s
uf

ic
ie

nt
e 

pa
ra
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es

is
tir

 s
in

 a
si

en
to

 n
i d

ef
or

m
ac

io
ne

s 
pe

rju
di

ci
al

es
, l

as
 c

ar
ga

s,
 s

ob
re

ca
rg

as
 

y 
ac

ci
on

es
 d

e 
cu

al
qu

ie
r 

na
tu

ra
le

za
 q

ue
 p

ue
da

n 
pr

od
uc

irs
e 

so
br

e 
el

la
s 

co
m

o 
co

ns
ec

ue
nc

ia
 d

el
 p

ro
ce

so
 d

e 
ho

rm
ig

on
ad

o 
y,

 

es
pe

ci
al

m
en

te
, l

as
 d

eb
id

as
 a

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

 m
as

a.
 

   3.
9.

5.
- 

D
es

en
co

fr
ad

o 
y 

de
sc

im
br

am
ie

nt
o 

 T
an

to
 lo

s 
el

em
en

to
s 

qu
e 

co
ns

tit
uy

en
 e

l e
nc

of
ra

do
 (

co
st

er
os

, f
on

do
s,

 e
tc

) 
co

m
o 

lo
s 

ap
eo

s 
y 

ci
m

br
as

, s
e 

re
tir

ar
án

 s
in

 p
ro

du
ci

r 

sa
cu

di
da

s 
ni

 c
ho

qu
es

 e
n 

el
 h

or
m

ig
ón

, 
re

co
m

en
dá

nd
os

e 
cu

an
do

 l
os

 e
le

m
en

to
s 

se
an

 d
e 

ci
er

ta
 i

m
po

rt
an

ci
a,

 e
l 

em
pl

eo
 d

e 

cu
ña

s,
 c

aj
as

 d
e 

ar
en

a,
 g

at
os

 u
 o

tr
os

 d
is

po
si

tiv
os

 a
ná

lo
go

s 
pa

ra
 lo

gr
ar

 u
n 

de
sc

en
so

 u
ni

fo
rm

e 
de

 lo
s 

ap
oy

os
. 

 La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

an
te

rio
re

s 
no

 s
e 

re
al

iz
ar

án
 h

as
ta

 q
ue

 e
l h

or
m

ig
ón

 h
ay

a 
al

ca
nz

ad
o 

la
 r

es
is

te
nc

ia
 n

ec
es

ar
ia

 p
ar

a 
so

po
rt

ar
, 

co
n 

su
fic

ie
nt

e 
m

ar
ge

n 
de

 s
eg

ur
id

ad
 y

 s
in

 d
ef

or
m

ac
io

ne
s 

ex
ce

si
va

s,
 l

os
 e

sf
ue

rz
os

 a
 l

os
 q

ue
 v

a 
a 

es
ta

r 
so

m
et

id
o 

co
m

o 

co
ns

ec
ue

nc
ia

 d
el

 d
es

en
co

fr
ad

o 
o 

de
sc

im
br

am
ie

nt
o.

 

 E
n 

de
sd

en
co

fr
ad

os
 d

e 
co

st
er

os
 v

er
tic

al
es

 d
e 

el
em

en
to

s 
de

 p
oc

o 
ca

nt
o 

po
dr

á 
ef

ec
tu

ar
se

 a
 lo

s 
tr

es
 d

ía
s 

(3
) 

de
 h

or
m

ig
on

ad
a 

la
 p

ie
za

 a
 m

en
os

 q
ue

 d
ur

an
te

 d
ic

ho
 in

te
rv

al
o 

se
 h

ay
an

 p
ro

du
ci

do
 b

aj
as

 t
em

pe
ra

tu
ra

s,
 u

 o
tr

as
 c

au
sa

s 
ca

pa
ce

s 
de

 a
lte

ra
r 

el
 

pr
oc

es
o 

no
rm

al
 d

e 
en

du
re

ci
m

ie
nt

o 
de

l h
or

m
ig

ón
. 

Lo
s 

co
se

ro
s 

ho
riz

on
ta

le
s,

 n
o 

de
be

rá
n 

re
tir

ar
se

 a
nt

es
 d

e 
lo

s 
si

et
e 

(7
) 

dí
as

, 

co
n 

la
s 

m
is

m
as

 s
al

ve
da

de
s 

ap
un

ta
da

s 
an

te
rio

rm
en

te
. 

 E
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

or
 p

od
rá

 r
ed

uc
ir 

lo
s 

pl
az

os
 a

nt
er

io
re

s,
 r

es
pe

ct
iv

am
en

te
 a

 d
os

 d
ía

s 
(2

) 
o 

a 
cu

at
ro

 (
4)

, 
cu

an
do

 e
l 

tip
o 

de
 

co
ng

lo
m

er
an

te
 e

m
pl

ea
do

 p
ro

po
rc

io
ne

 u
n 

en
du

re
ci

m
ie

nt
o 

su
fic

ie
nt

em
en

te
 r

áp
id

o.
 

 S
e 

m
an

te
nd

rá
n 

la
s 

ci
m

br
as

 s
ep

ar
ad

as
 1

 c
m

 o
 2

 c
m

 d
ur

an
te

 1
2 

ho
ra

s,
 a

nt
es

 d
e 

re
tir

ar
la

s 
to

ta
lm

en
te

. 

 S
e 

po
nd

rá
 e

sp
ec

ia
l a

te
nc

ió
n 

en
 r

et
ira

r,
 o

po
rt

un
am

en
te

, 
to

do
 e

le
m

en
to

 d
e 

en
co

fr
ad

o 
qu

e 
pu

ed
a 

im
pe

di
r 

el
 li

br
e 

ju
eg

o 
de

 la
s 

ju
nt

as
 d

e 
re

tr
ac

ci
ón

 o
 d

ila
ta

ci
ón

, a
sí

 c
om

o 
de

 la
s 

ar
tic

ul
ac

io
ne

s 
si

 la
s 

ha
y.

 

 N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l e

m
pl

eo
 d

e 
ca

bi
lla

s 
o 

al
am

br
es

 p
ar

a 
la

 s
uj

ec
ci

ón
 d

e 
lo

s 
en

co
fr

ad
os

; 
si

 e
xc

ep
ci

on
al

m
en

te
 s

e 
em

pl
ea

n,
 la

s 

pu
nt

as
 d

e 
al

am
br

e 
se

 d
ej

ar
án

 c
or

ta
da

s 
a 

ra
s 

de
 p

ar
am

en
to

. 

  3.
9.

6.
- 

M
ed

ic
ió

n 
y 

ab
on

o 

 E
l e

nc
of

ra
do

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r 

m
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(m
2)

 d
e 

su
pe

rf
ic

ie
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 r

ea
lm

en
te

 e
nc

of
ra

do
, m

ed
id

a 
so

br
e 

lo
s 

P
la

no
s 

de
 c

on
st

ru
cc

ió
n.

 A
 t

al
 e

fe
ct

o,
 lo

s 
fo

rja
do

s 
se

 c
on

si
de

ra
rá

n 
en

co
fr

ad
os

 p
or

 la
 c

ar
a 

in
fe

rio
r 

y 
bo

rd
es

 v
er

tic
al

es
, 

y 
la

s 
vi

ga
s 

po
r 

su
s 

la
te

ra
le

s 
y 

fo
nd

os
. 

Lo
s 

ap
eo

s 
y 

de
m

ás
 m

ed
io

s 
de

 s
us

te
nt

ac
ió

n 
es

tá
n 

in
cl

ui
do

s 
en

 e
l 

pr
ec

io
 d

el
 e

nc
of

ra
do

, 
ex

ce
pt

o 

cu
an

do
 s

e 
in

di
qu

e 
ex

pr
es

am
en

te
 lo

 c
on

tr
ar

io
. 

 S
al

vo
 q

ue
 p

or
 e

l 
In

ge
ni

er
o 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

se
 e

sp
ec

ifi
qu

e 
lo

 c
on

tr
ar

io
, 

no
 s

e 
ab

on
ar

án
 p

or
 s

ep
ar

ad
os

 e
l 

en
co

fr
ad

o 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

a 
la

s 
pi

ez
as

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 p
re

fa
br

ic
ad

as
, c

uy
o 

ab
on

o 
se

 c
on

si
de

ra
rá

 in
cl

ui
do

 e
n 

el
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 a

 e
lla

s.
 

 La
s 

ci
m

br
as

 s
e 

ab
on

ar
án

: 
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A
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H
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A
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P

l ie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 6
9 

 - 
P

or
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(m
2)

 q
ue

 r
es

ul
te

n 
de

 p
ro

ye
ct

ar
 v

er
tic

al
m

en
te

 lo
s 

el
em

en
to

s 
su

st
en

ta
do

s 
so

br
e 

la
 h

or
iz

on
ta

l, 
m

ed
id

o 

so
br

e 
lo

s 
P

la
no

s 
de

 c
on

st
ru

cc
ió

n.
 

- 
P

or
 m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3)
 r

ea
lm

en
te

 e
je

cu
ta

do
s 

m
ed

id
os

 e
nt

re
 e

l 
pa

ra
m

en
to

s 
in

fe
rio

r 
de

 l
a 

es
tr

uc
tu

ra
 y

 l
a 

pr
oy

ec
ci

ón
 e

n 

pl
an

ta
 d

e 
la

 m
is

m
a,

 s
in

 s
ob

re
pa

sa
r 

su
s 

lím
ite

s.
 

           3.
10

.-
 E

LE
M

E
N

T
O

S
 P

R
E

F
A

B
R

IC
A

D
O

S
 D

E
 H

O
R

M
IG

O
N

 
 3.

10
.1

.-
 D

ef
in

ic
ió

n 
 E

st
a 

un
id

ad
 c

om
pr

en
de

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n 
de

 l
as

 u
ni

da
de

s 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

es
 a

 l
os

 s
ig

ui
en

te
s 

el
em

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
 d

e 
ho

rm
ig

ón
: 

   
  -

 
cu

ne
ta

s 
pr

ef
ab

ric
ad

as
. 

   
  -

 
ar

qu
et

as
 y

 p
oz

os
 d

e 
re

gi
st

ro
. 

 La
 fo

rm
a 

y 
di

m
en

si
on

es
 d

e 
di

ch
os

 e
le

m
en

to
s,

 a
sí

 c
om

o 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
a 

ut
ili

za
r,

 s
er

án
 lo

s 
de

fin
id

os
 e

n 
lo

s 
P

la
no

s.
 

  3.
10

.2
.-

 E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

 U
na

 v
ez

 e
fe

ct
ua

do
 e

l r
ep

la
nt

eo
 y

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
re

qu
er

id
a,

 s
e 

pr
oc

ed
er

á 
a 

la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e 

lo
s 

el
em

en
to

s 
pr

ef
ab

ric
ad

os
, 

de
 

ac
ue

rd
o 

co
n 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

se
ña

la
da

s 
en

 lo
s 

ar
tíc

ul
os

 c
or

re
sp

on
di

en
te

s.
 

  3.
10

.2
.1

.-
 C

un
et

as
 

 La
s 

op
er

ac
io

ne
s 

a 
re

al
iz

ar
 s

on
 la

s 
si

gu
ie

nt
es

: 
    

 1
.-

 
P

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 le

ch
o,

 in
cl

ui
da

 la
 n

iv
el

ac
ió

n 
de

 é
st

e.
 

   
 2

.-
 

P
ue

st
a 

en
 o

br
a 

de
 la

s 
pi

ez
as

, i
nc

lu
id

o 
el

 r
ej

un
te

ad
o 

co
n 

m
or

te
ro

. 
   

 3
.-

 
R

el
le

no
 d

e 
vo

lu
m

en
 e

xc
av

ad
o 

so
br

an
te

 c
on

 e
l h

or
m

ig
ón

 u
sa

do
 e

n 
la

 p
re

pa
ra

ci
ón

 d
el

 le
ch

o.
 

  3.
10

.2
.2

.-
 P

oz
os

 d
e 

re
gi

st
ro

 
 Lo

s 
po

zo
s 

se
 h

or
m

ig
on

ar
án

 p
or

 f
as

es
. 

La
 p

rim
er

a 
se

rá
 la

 c
om

pr
en

di
da

 e
nt

re
 e

l h
or

m
ig

ón
 d

e 
lim

pi
ez

a 
y 

la
 p

ar
te

 in
te

rio
r 

de
l 

po
zo

 h
as

ta
 e

l 
pu

nt
o 

de
sd

e 
el

 c
ua

l 
se

 d
ef

in
e 

la
 p

ro
fu

nd
id

ad
 d

el
 m

is
m

o,
 c

ad
a 

ve
z 

qu
e 

ha
y 

un
 c

am
bi

o 
de

 s
ec

ci
ón

 s
er

á 
un

a 
nu

ev
a 

fa
se

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o.

 
 E

nt
re

 la
 p

rim
er

a 
y 

la
 s

eg
un

da
 f

as
es

 d
e 

ho
rm

ig
on

ad
o 

se
 c

ol
oc

ar
á,

 e
n 

to
do

s 
lo

s 
ca

so
s 

un
a 

ju
nt

a 
de

 e
st

an
qu

ei
da

d 
de

 P
V

C
 d

e 
15

0 
m

m
 d

e 
an

ch
o.

 S
ie

m
pr

e 
qu

e 
se

 p
ro

du
zc

a 
un

 c
am

bi
o 

de
 f

as
es

 e
n 

el
 h

or
m

ig
on

ad
o 

po
r 

de
ba

jo
 d

el
 n

iv
el

 f
re

át
ic

o 
ex

is
te

nt
e 

se
 c

ol
oc

ar
á 

un
a 

nu
ev

a 
ju

nt
a 

de
 e

st
an

qu
ei

da
d.

 
 S

e 
di

st
in

gu
en

 d
os

 ti
po

s 
de

 a
ca

ba
do

: 
 - 

A
ca

ba
do

 e
n 

pa
re

d 
oc

ul
ta

: 
 E

st
a 

cl
as

e 
de

 a
ca

ba
do

 e
s 

de
 a

pl
ic

ac
ió

n,
 e

n 
ge

ne
ra

l, 
a 

aq
ue

llo
s 

pa
ra

m
en

to
s 

qu
e 

qu
ed

ar
an

 o
cu

lto
s 

de
bi

do
 a

 r
el

le
no

s 
de
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P

l ie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 7
0 

tie
rr

as
, 

cu
br

ic
ió

n 
co

n 
ag

ua
 o

 t
ra

ta
m

ie
nt

os
 s

up
er

fic
ia

le
s 

po
st

er
io

re
s,

 o
 b

ie
n 

po
rq

ue
 a

sí
 s

e 
es

pe
ci

fiq
ue

n 
en

 lo
s 

pl
an

os
 o

 e
n 

el
 

pr
es

en
te

 P
lie

go
. 

 La
 s

up
er

fic
ie

 e
st

ar
á 

ex
en

ta
 d

e 
hu

ec
os

, c
oq

ue
ra

s 
u 

ot
ra

s 
de

fic
ie

nc
ia

s 
im

po
rt

an
te

s.
 

 E
n 

al
gu

no
s 

el
em

en
to

s 
co

n 
es

ta
 c

la
se

 d
e 

ac
ab

ad
o 

po
dr

ía
 p

er
m

iti
rs

e 
el

 u
so

 d
e 

la
tig

ui
llo

s.
 

  - 
A

ca
ba

do
 e

n 
pa

re
d 

vi
st

a:
 

 E
st

a 
cl

as
e 

de
 a

ca
ba

do
 e

s 
de

 a
pl

ic
ac

ió
n 

a 
aq

ue
llo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
qu

e 
es

ta
rá

n 
ge

ne
ra

lm
en

te
 a

 la
 v

is
ta

, 
pe

ro
 e

n 
lo

s 
qu

e 
no

 s
e 

ex
ig

irá
 u

n 
ac

ab
ad

o 
de

 a
lta

 c
al

id
ad

. 
 La

 s
up

er
fic

ie
 d

el
 h

or
m

ig
ón

 e
st

ar
á 

ex
en

ta
 d

e 
hu

ec
os

, 
co

qu
er

as
 y

 o
tr

os
 d

ef
ec

to
s,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
no

 s
ea

 n
ec

es
ar

io
 p

ro
ce

de
r 

a 
un

 r
el

le
no

 d
e 

lo
s 

m
is

m
os

. 
N

o 
se

 a
dm

iti
rá

n 
re

bo
se

s 
de

 l
ec

ha
da

 e
n 

la
 s

up
er

fic
ie

, 
m

an
ch

as
 d

e 
óx

id
o 

ni
 n

in
gú

n 
ot

ro
 t

ip
o 

de
 

su
ci

ed
ad

. 
La

s 
re

ba
ba

s,
 v

ar
ia

ci
on

es
 d

e 
co

lo
r 

y 
ot

ro
s 

de
fe

ct
os

 s
er

án
 r

ep
ar

ad
os

 s
eg

ún
 u

n 
pr

oc
ed

im
ie

nt
o 

ap
ro

ba
do

 p
or

 l
a 

D
ire

cc
ió

n 
de

 O
br

a,
 s

ie
nd

o 
to

da
s 

la
s 

op
er

ac
io

ne
s 

de
 c

ue
nt

a 
de

l C
on

tr
at

is
ta

. 
 E

n 
la

s 
zo

na
s 

in
fe

rio
re

s 
a 

la
s 

ch
im

en
ea

s 
de

 a
cc

es
o 

ci
rc

ul
ar

es
 d

e 
di

ám
. 6

00
 y

 9
00

, s
e 

m
at

ar
án

 la
s 

ar
is

ta
s 

vi
va

s 
po

r 
m

ed
io

 d
e 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
en

 e
l e

nc
of

ra
do

 d
e 

un
os

 b
er

en
je

no
s 

de
 5

0 
x 

50
 m

m
 d

e 
la

do
. 

 E
n 

la
 s

uj
ec

ió
n 

de
 lo

s 
en

co
fr

ad
os

 n
o 

se
 a

dm
iti

rá
 u

sa
r 

el
 s

is
te

m
a 

tr
ad

ic
io

na
l d

e 
la

tig
ui

llo
s,

 s
e 

ar
rio

st
ra

rá
n 

am
bo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
co

n 
un

 c
on

ju
nt

o 
de

 a
nc

la
je

 i
m

pe
rm

ea
bl

e,
 u

na
 v

ez
 h

or
m

ig
on

ad
o 

el
 p

ar
am

en
to

, 
se

 r
ec

up
er

an
 l

os
 c

on
os

 y
 s

e 
se

lla
rá

n 
lo

s 
hu

ec
os

 d
ej

ad
os

 c
on

 u
n 

m
or

te
ro

 s
in

 r
et

ra
cc

ió
n.

 
 La

 m
ad

er
a 

a 
us

ar
 e

n 
lo

s 
pa

ra
m

en
to

s 
in

te
rio

re
s 

de
 l

os
 p

oz
os

 s
er

á 
ce

pi
lla

da
 y

 c
an

te
ad

a 
y 

no
 s

e 
ad

m
iti

rá
n 

m
ás

 d
e 

tr
es

 
pu

es
ta

s 
de

 la
 m

is
m

a.
 

 Lo
s 

po
zo

s 
y 

ch
im

en
ea

s 
de

 a
cc

es
o 

cu
ya

 s
ec

ci
ón

 e
n 

pl
an

ta
 s

ea
 c

irc
ul

ar
, s

e 
po

dr
án

 e
je

cu
ta

r 
co

n 
en

co
fr

ad
os

 m
et

ál
ic

os
. 

 P
ar

a 
la

 c
or

re
ct

a 
co

lo
ca

ci
ón

 d
e 

la
s 

ar
m

ad
ur

as
 y

 g
ar

an
tiz

ar
 e

l r
ec

ub
rim

ie
nt

o 
de

 la
s 

m
is

m
as

 s
e 

us
ar

án
 s

ep
ar

ad
or

es
 e

nt
re

 lo
s 

en
co

fr
ad

os
 y

 la
s 

ba
rr

as
. 

 Lo
s 

ca
na

le
s 

de
 c

on
tin

ui
da

d 
en

 e
l 

in
te

rio
r 

de
 l

os
 p

oz
os

 s
e 

di
sp

on
dr

án
 c

on
 i

dé
nt

ic
o 

gr
ad

ie
nt

e 
qu

e 
el

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

 q
ue

 
co

nf
lu

ye
n 

en
 é

l. 
 S

i l
os

 d
iá

m
et

ro
s 

so
n 

di
fe

re
nt

es
 s

e 
di

sp
on

dr
án

 c
on

 id
én

tic
o 

gr
ad

ie
nt

e 
qu

e 
el

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

 q
ue

 c
on

flu
ye

n 
en

 é
l. 

 La
s 

tu
be

rí
as

 q
ue

 c
on

flu
ye

n 
en

 u
n 

po
zo

 s
e 

co
ns

tr
ui

rá
n,

 e
n 

el
 t

ra
m

o 
ha

st
a 

la
 p

rim
er

a 
ju

nt
a,

 m
on

ol
íti

ca
m

en
te

 c
on

 l
a 

pr
op

ia
 

ob
ra

 d
el

 p
oz
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ar
co
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el
em
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s 
m
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ál

ic
os

 e
m

be
bi

do
s 

en
 o

br
as

 d
e 

fá
br

ic
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 D
ef

in
ic

ió
n 

 S
on

 t
od

os
 a

qu
el

lo
s 

el
em

en
to

s 
fa

br
ic

ad
os

 a
 p

ar
tir

 d
e 

pe
rf

ile
s 

y 
ch

ap
as

 d
e 

ac
er

o,
 c

on
ve

ni
en

te
m

en
te

 e
la

bo
ra

do
s 

m
ed

ia
nt

e 

co
rt

e 
y 

so
ld

ad
ur

a,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
a 

la
s 

di
m

en
si

on
es

 e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 lo
s 

pl
an

os
 d

e 
de

ta
lle

, 
qu

e 
po

st
er

io
rm

en
te

 s
on

 c
ol

oc
ad

os
 

em
be

bi
do

s 
en

 e
le

m
en

to
s 

de
 h

or
m

ig
ón

 a
rm

ad
o,

 p
ar

a 
se

rv
ir 

de
 c

on
ex

ió
n,

 f
ija

ci
ón

 y
 s

op
or

te
 d

e 
lo

s 
m

ec
an

is
m

os
 y

 o
tr

as
 

di
sp

os
ic

io
ne

s.
 

 E
je

cu
ci

ón
 

 T
an

to
 l

os
 m

at
er

ia
le

s 
de

 b
as

e 
co

m
o 

lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 e
la

bo
ra

ci
ón

 (
el

ec
tr

od
os

, 
et

c.
),

 s
e 

aj
us

ta
rá

n 
a 

lo
 d

is
pu

es
to

 e
n 

el
 

ap
ar

ta
do

 c
or

re
sp

on
di

en
te

 d
e 

es
te

 P
lie

go
. 

 La
 c

ol
oc

ac
ió

n 
en

 o
br

a,
 c

on
 a

nt
er

io
rid

ad
 a

l h
or

m
ig

ón
 d

el
 m

ac
iz

o 
en

 q
ue

 q
ue

da
rá

n 
em

be
bi

do
s,

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
po

si
ci

on
an

do
 la

 

pi
ez

a 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 lo
 in

di
ca

do
 e

n 
pl

an
os

 y
 a

se
gu

ra
nd

o 
su

 e
st

ab
ili

da
d 

du
ra

nt
e 

el
 v

er
tid

o 
de

l h
or

m
ig

ón
 m

ed
ia

nt
e 

so
ld

ad
ur

a 

a 
la

s 
ar

m
ad

ur
as

 o
 p

or
 c

ua
lq

ui
er

 o
tr

o 
m

ed
io

 a
de

cu
ad

o 
(a

ta
do

 c
on

 a
la

m
br

e,
 e

tc
).

 

 T
od

os
 l

os
 e

le
m

en
to

s 
a 

em
be

be
r 

en
 h

or
m

ig
ón

 s
er

án
 g

al
va

ni
za

do
s 

po
r 

in
m

er
si

ón
 e

n 
ca

lie
nt

e,
 a

se
gu

ra
nd

o 
un

 e
sp

es
or

 d
e 

re
cu

br
im

ie
nt

o 
no

 in
fe

rio
r 

al
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
el

 C
ap

ítu
lo

 II
 d

e 
es

te
 P

lie
go

. 

 E
n 

es
te

 c
as

o 
se

 e
vi

ta
rá

 d
ur

an
te

 e
l 

ac
op

io
 y

 m
on

ta
je

 q
ue

 p
ue

da
 s

uf
rir

 d
añ

o 
el

 r
ec

ub
rim

ie
nt

o.
 E

n 
es

to
s 

el
em

en
to

s 
no

 s
e 

ef
ec

tu
ar

á 
so

ld
ad

ur
a 

en
 o

br
a.

 

 M
ed

ic
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A
bo
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se

 h
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po

r 
ap

lic
ac

ió
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de
l 

pr
ec

io
 c

or
re

sp
on

di
en

te
 d

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 n
º 

1 
a 

lo
s 

K
g.

 d
e 

m
at

er
ia

l 
re

al
m

en
te
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do

 e
n 
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La
 b

as
e 

de
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

 n
o 

se
 e

xt
en

de
rá

 h
as

ta
 q

ue
 n

o 
se

 h
ay

a 
co

m
pr

ob
ad

o 
qu

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 s

ob
re

 l
a 

qu
e 

ha
 d

e 

as
en

ta
rs

e 
tie

ne
 l

a 
de

ns
id

ad
 d

eb
id

a 
y 

la
s 

ra
sa

nt
es

 i
nd

ic
ad

as
 e

n 
lo

s 
P

la
no

s,
 c

on
 l

as
 t

ol
er

an
ci

as
 e

st
ab

le
ci

da
s 

en
 l

as
 

P
re

sc
rip

ci
on

es
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 S
i e

n 
di

ch
a 

su
pe

rf
ic

ie
 e

xi
st

en
 ir

re
gu

la
rid

ad
es

 q
ue

 e
xc

ed
an

 d
e 

la
s 

m
en

ci
on

ad
as

 to
le

ra
nc

ia
s,

 s
e 

co
rr

eg
irá

n,
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
lo

 

qu
e 

se
 p

re
sc

rib
a 

en
 la

 u
ni

da
d 

de
 o

br
a 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
e 

de
 e

st
as

 P
re

sc
rip

ci
on

es
, d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
se

 c
um

pl
an

 la
s 

to
le

ra
nc

ia
s.

 

 a)
 E

xt
en

si
ón

 d
e 

un
a 

to
ng

ad
a.

- 
U

na
 v

ez
 c

om
pr

ob
ad

a 
la

 s
up

er
fic

ie
 d

e 
as

ie
nt

o 
de

 la
 t

on
ga

da
, 

se
 p

ro
ce

de
rá

 a
 la

 e
xt

en
si

ón
 d

e 

és
ta

. 
Lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
se

rá
n 

ex
te

nd
id

os
, 

to
m

an
do

 la
s 

pr
ec

au
ci

on
es

 n
ec

es
ar

ia
s 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

su
 s

eg
re

ga
ci

ón
 o

 c
on

ta
m

in
ac

ió
n,

 

en
 t

on
ga

da
s 

de
 e

sp
es

or
 u

ni
fo

rm
e,

 l
o 

su
fic

ie
nt

em
en

te
 r

ed
uc

id
o 

pa
ra

 q
ue

, 
co

n 
lo

s 
m

ed
io

s 
di

sp
on

ib
le

s,
 s

e 
ob

te
ng

a 
en

 t
od

a 

el
la

 ti
em

po
 e

l g
ra

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

ex
ig

id
o.

 

 D
es

pu
és

 d
e 

ex
te

nd
id

a 
la

 t
on

ga
da

, 
se

 p
ro

ce
de

rá
, 

si
 e

s 
pr

ec
is

o,
 a

 s
u 

hu
m

ec
ta

ci
ón

. 
E

l 
co

nt
en

id
o 

óp
tim

o 
de

 h
um

ed
ad

 s
e 

de
te

rm
in

ar
á 

en
 o

br
a,

 a
 la

 v
is

ta
 d

e 
la

 m
aq

ui
na

ria
 d

is
po

ni
bl

e 
y 

de
 lo

s 
re

su
lta

do
s 

qu
e 

se
 o

bt
en

ga
n 

de
 lo

s 
en

sa
yo

s 
re

al
iz

ad
os
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E
n 
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 c
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o 
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ue
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r 
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, 
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 o

pe
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ón
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e 

ef
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tu
ar

á 
de
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m
a 

qu
e 

la
 h

um
ec

ta
ci

ón
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 

se
a 

un
ifo

rm
e.

 

 a)
C
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ct
ac

ió
n 

de
 la

 t
on

ga
da

.-
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on
se

gu
id

a 
la

 h
um

ec
ta

ci
ón

 m
ás

 c
on

ve
ni

en
te

, 
se

 p
ro

ce
de

rá
 a

 la
 c

om
pa

ct
ac

ió
n 

de
 la

 b
as

e 

de
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

, 
la

 c
ua

l 
se

 c
on

tin
ua

rá
 h
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ta

 a
lc

an
za

r 
un

a 
de

ns
id

ad
 i

gu
al

, 
co

m
o 

m
ín

im
o,

 a
 l

a 
qu

e 
co

rr
es

po
nd

e 
el

 

po
rc

en
ta

je
 (

%
) 

de
 l

a 
m

áx
im

a 
ob

te
ni

da
 e

n 
el

 e
ns

ay
o 

m
od

ifi
ca

do
 d

e 
co

m
pa

ct
ac

ió
n,

 q
ue

 s
e 

se
ña

la
 a

 c
on

tin
ua

ci
ón

 p
ar

a 
el

 

tr
áf

ic
o 

pr
ev

is
to

 e
n 

el
 P

ro
ye

ct
o:

 

 P
ar

a 
tr

áf
ic

o 
lig

er
o 

y 
m

ed
io

 -
 N

ov
en

ta
 y

 o
ch

o 
po

r 
ci

en
 (

98
%

).
 

 P
ar

a 
tr

áf
ic

o 
pe

sa
do

 -
 C

ie
n 

po
r 

ci
en

 (
10

0%
).
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s 

zo
na

s 
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e,
 p
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 s

u 
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 e

xt
en
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ón

, 
su

 p
en

di
en

te
, 

o 
su

 p
ro

xi
m

id
ad

 a
 o
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 d
e 

fá
br

ic
a,

 n
o 

pe
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n 
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 e

m
pl

eo
 d

el
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 n
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m
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m
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e 
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nd
o 

pa
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 c
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e 
de

 z
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al
, 

se
 c
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pa
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án
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s 

m
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s 
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ua
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s 
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 e

l c
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o,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 
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s 
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id
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es
 q
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 s

e 
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en
 n

o 
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an
 in
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re
s 

a 
la

s 
ob
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ni
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s 

en
 e

l 
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o 
de
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 b
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e 

de
 z
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or
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ci
al
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 E
l 

ap
is

on
ad

o 
se

 
ej

ec
ut

ar
á 

lo
ng

itu
di

na
lm

en
te

, 
co

m
en

za
nd

o 
po

r 
lo

s 
bo

rd
es

 
ex

te
rio

re
s,

 
m

ar
ch

an
do

 
ha

ci
a 

el
 

ce
nt

ro
, 

y 

so
la

pá
nd

os
e 

en
 c

ad
a 

re
co

rr
id

o 
un

 a
nc

ho
 n

o 
in

fe
rio

r 
a 

un
 t

er
ci

o 
(1

/3
) 

de
l 

el
em

en
to

 c
om

pa
ct

ad
or

. 
E

l 
ac

ab
ad

o 
fin

al
 s

e 

ef
ec

tu
ar

á 
ut

ili
za

nd
o 

ro
di

llo
s 

es
tá

tic
os

. 

 S
e 

ex
tr

ae
rá

n 
m

ue
tr

as
 p

ar
a 

co
m

pr
ob

ar
 la

 g
ra

nu
lo

m
et

rí
a,

 y
, 

si
 é

st
a 

no
 f

ue
ra

 la
 c

or
re

ct
a,

 s
e 

añ
ad

irá
n 

nu
ev

os
 m

at
er

ia
le

s 
o 

se
 

m
ez

cl
ar

án
 lo

s 
ex

te
nd

id
os

, h
as

ta
 q

ue
 c

um
pl

an
 la

 e
xi

ge
nc

ia
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 N
o 

se
 

ex
te

nd
er

á 
ni

ng
un

a 
to

ng
ad

a 
en

 
ta

nt
o 

no
 

ha
ya

n 
si

do
 

re
al

iz
ad

as
 

la
 

ni
ve

la
ci

ón
 

y 
co

m
pa

ct
ac

ió
n 

de
l 

gr
ad

o 
de

 

co
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 la
 p

ro
ce

de
nt

e.
 

 C
ua

nd
o 

la
 b

as
e 

de
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

 s
e 

co
m

po
ng

a 
de

 m
at

er
ia

le
s 

de
 d

is
tin

ta
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 o

 p
ro

ce
de

nc
ia

s,
 s

e 
ex

te
nd

er
án

 

ca
da

 u
no

 d
e 

el
lo

s 
en

 u
na

 c
ap

a 
de

 e
sp

es
or

 u
ni

fo
rm

e,
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

el
 m

at
er

ia
l m

ás
 g

ru
es

o 
oc

up
e 

la
 c

ap
a 

in
fe

rio
r 

y 
el

 m
ás

 

fin
o 

la
 s

up
er

fic
ie

. 
E

l 
es

pe
so

r 
de

 c
ad

a 
un

a 
de

 e
st

as
 c

ap
as

 s
er

á 
ta

l 
qu

e,
 a

l 
m

ez
cl

ar
se

 t
od

as
 e

lla
s,

 s
e 

ob
te

ng
a 

un
a 

gr
an

ul
om

et
rí

a 
qu

e 
cu

m
pl

a 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
ex

ig
id

as
. 

E
st

as
 c

ap
as

 s
e 

m
ez

cl
ar

án
 c

on
 n

iv
el

ad
or

as
, 

ra
st

ra
s,

 g
ra

da
s 

de
 d

is
co

s,
 

m
ez

cl
ad

or
as

 r
ot

at
iv

as
, 

u 
ot

ra
 m

aq
ui

na
ria

 a
pr

ob
ad

a,
 d

e 
m

an
er

a 
qu

e 
no

 s
e 

pe
rt

ur
be

 e
l 

m
at

er
ia

l 
de

 l
as

 s
ub

ya
ce

nt
es

. 
La

 

m
ez

cl
a 

se
 c

on
tin

ua
rá

 h
as

ta
 c

on
se

gu
ir 

un
 m

at
er

ia
l u

ni
fo

rm
e,

 e
l c

ua
l s

e 
co

m
pa

ct
ar

á 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

lo
 e

xp
ue

to
 a

nt
er

io
rm

en
te
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5 

 D
is

pu
es

ta
s 

es
ta

ca
s 

de
 r

ef
in

o,
 n

iv
el

ad
as

 h
as

ta
 m

ilí
m

et
ro

s 
(m

m
) 

co
n 

ar
re

gl
o 

a 
lo

s 
P

la
no

s,
 e

n 
el

 e
je

 y
 b

or
de

s 
de

 p
er

fil
es

 

tr
an

sv
er

sa
le

s,
 c

uy
as

 d
is

ta
nc

ia
s 

no
 e

xc
ed

an
 d

e 
di

ez
 m

et
ro

s 
(1

0 
m

) 
se

 c
om

pa
ra

rá
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

 a
ca

ba
da

 c
on

 l
a 

te
ór

ic
a 

qu
e 

pa
sa

 p
or

 la
s 

ca
be

za
s 

de
 d

ic
ha

s 
es

ta
ca

s.
 

 La
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 n
o 

de
be

rá
 r

eb
as

ar
 a

 la
 t

eó
ric

a 
en

 n
in

gú
n 

pu
nt

o,
 n

i d
ife

rir
 d

e 
el

la
 e

n 
m

ás
 d

e 
la

 m
ita

d 
(1

/2
) 

de
l e

sp
es

or
 

de
 to

ng
ad

a 
ut

ili
za

do
, o

 d
e 

un
 q

ui
nt

o 
(1

/5
) 

de
l e

sp
es

or
 p

re
vi

st
o 

en
 lo

s 
P

la
no

s 
pa

ra
 la

 b
as

e 
de

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
. 

 La
 s

up
er

fic
ie

 a
ca

ba
da

 n
o 

de
be

rá
 v

ar
ia

r 
en

 m
ás

 d
e 

di
ez

 m
ilí

m
et

ro
s 

(1
0 

m
m

) 
cu

an
do

 s
e 

co
m

pr
ue

be
 c

on
 u

na
 r

eg
la

 d
e 

tr
es

 

m
et

ro
s 

(3
 m

),
 a

pl
ic

ad
a 

ta
nt

o 
pa

ra
le

la
 c

om
o 

no
rm

al
 a

l e
je

 d
e 

la
 c

ar
re

te
ra

. 

 La
s 

irr
eg

ul
ar

id
ad

es
 q

ue
 e

xc
ed

an
 d

e 
la

s 
to

le
ra

nc
ia

s 
an

te
di

ch
as

, 
se

 c
or

re
gi

rá
n 

po
r 

el
 C

on
tr

at
is

ta
, 

de
 a

cu
er

do
 c

on
 l

o 
qu

e 
se

 

se
ña

la
 e

n 
es

ta
s 

P
re

sc
rip

ci
on

es
. 

  3.
12

.3
.-

 L
im

ita
ci

on
es

 d
e 

la
 e

je
cu

ci
ón

 

 La
s 

ba
se

s 
de

 z
ah

or
ra

 a
rt

ifi
ci

al
 s

e 
ej

ec
ut

ar
án

 c
ua

nd
o 

la
 t

em
pe

ra
tu

ra
 a

m
bi

en
te

, 
a 

la
 s

om
br

a,
 s

ea
 s

up
er

io
r 

a 
lo

s 
do

s 
gr

ad
os

 

ce
nt

íg
ra

do
s,

 d
eb

ie
nd

o 
su

sp
en

de
rs

e 
lo

s 
tr

ab
aj

os
 c

ua
nd

o 
la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 d
es

ci
en

da
 p

or
 d

eb
aj

o 
de

 d
ic

ho
 lí

m
ite

. 

 S
ob

re
 l

as
 

ca
pa

s 
en

 e
je

cu
ci

ón
 s

e 
pr

oh
ib

irá
 l

a 
ac

ci
ón

 d
e 

to
do

 t
ip

o 
de

 t
rá

fic
o,

 h
as

ta
 q

ue
 n

o 
se

 h
ay

a 
co

m
pl

et
ad

o 
su

 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 S

i 
el

lo
 n

o 
es

 f
ac

tib
le

, 
el

 t
rá

fic
o 

qu
e 

ne
ce

sa
ria

m
en

te
 t

en
ga

 q
ue

 p
as

ar
 s

ob
re

 e
lla

s 
se

 d
is

tr
ib

ui
rá

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 

no
 s

e 
co

nc
en

tr
en

 h
ue

lla
s 

ro
da

da
s 

en
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

. 
E

l 
C

on
tr

at
is

ta
 s

er
á 

re
sp

on
sa

bl
e 

de
 l

os
 d

añ
os

 o
rig

in
ad

os
 p

or
 e

st
as

 

ca
us

as
, d

eb
ie

nd
o 

pr
oc

ed
er

 a
 la

 r
ep

ar
ac

ió
n 

de
 lo

s 
m

is
m

os
 c

on
 a

rr
eg

lo
 a

 la
s 

pr
es

en
te

s 
P

re
sc

rip
ci

on
es

. 

 E
ns

ay
os

.-
 L

as
 c

ar
ac

te
rí

st
ic

as
 d

e 
lo

s 
m

at
er

ia
le

s 
em

pl
ea

do
s,

 a
sí

 c
om

o 
la

 b
on

da
d 

de
 l

a 
ob

ra
 r

ea
liz

ad
a,

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

du
ra

nt
e 

su
 e

je
cu

ci
ón

 e
fe

ct
ua

nd
o 

en
sa

yo
s 

cu
ya

 f
re

cu
en

ci
a 

y 
tip

o 
so

n 
lo

s 
qu

e 
se

 s
eñ

al
an

 a
 c

on
tin

ua
ci

ón
, 

en
te

nd
ié

nd
os

e 
qu

e 

la
s 

ci
fr

as
 q

ue
 s

e 
da

n 
so

n 
m

ín
im

os
 y

 s
e 

re
fie

re
n 

a 
ca

da
 u

na
 d

e 
la

s 
pr

oc
ed

en
ci

as
 e

le
gi

da
s.

 

 P
or

 c
ad

a 
qu

in
ie

nt
os

 m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(5
00

 m
3)

 o
 fr

ac
ci

ón
 d

e 
m

at
er

ia
l e

m
pl

ea
do

 y
 u

na
 v

ez
 a

l d
ía

: 

  
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 g
ra

nu
lo

m
ét

ric
o.

 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 P
ro

ct
or

 m
od

ifi
ca

do
. 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 d
e 

lím
ite

s 
de

 A
tte

rb
er

g.
 

 
D

os
 (

2)
 e

ns
ay

os
 d

e 
eq

ui
va

le
nt

e 
de

 a
re

na
. 

 P
or

 c
ad

a 
m

il 
m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(1
00

0 
m

2)
 o

 fr
ac

ci
ón

 d
e 

ca
pa

 c
ol

oc
ad

a:
 

  
T

re
s 

(3
) 

de
te

rm
in

ac
io

ne
s 

de
 h

um
ed

ad
 d

ur
an

te
 la

 c
om

pa
ct

ac
ió

n.
 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 d
e 

de
ns

id
ad

 "
in

 s
itu

".
 

 P
or

 c
ad

a 
qu

in
ie

nt
os

 m
et

ro
s 

cu
ad

ra
do

s 
(5

00
 m

2)
 o

 fr
ac

ci
ón

 d
e 

ba
se

 d
e 

za
ho

rr
a 

te
rm

in
ad

a:
 

  
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 C
B

R
 e

n 
el

 la
bo

ra
to

rio
 o

 

 
U

n 
(1

) 
en

sa
yo

 D
IN

 1
83

00
 d

e 
pl

ac
a 

de
 c

ar
ga

 e
xi

gi
én

do
se

 q
ue

 e
l m

ód
ul

o 
de

 d
ef

or
m

ac
ió

n 
de

l s
eg

un
do

 c
ic

lo
 (

E
2)

 

se
a 

co
m

o 
m

ín
im

o,
 d

os
 m

il 
ki

lo
gr

am
os

 p
or

 c
en

tím
et

ro
 c

ua
dr

ad
o 

(2
.0

00
 k

g/
cm

2)
. 

  3.
12

.4
.-

 M
ed

ic
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n 
y 

A
bo

no
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6 

La
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

e 
la

 s
up

er
fic

ie
 e

xi
st

en
te

 s
e 

co
ns

id
er

ar
á 

in
cl

ui
da

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
a 

la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
 

la
 c

ap
a 

su
by

ac
en

te
, y

, p
or

 ta
nt

o,
 n

o 
ha

br
á 

lu
ga

r 
a 

su
 a

bo
no

 p
or

 s
ep

ar
ad

o.
 

 La
 b

as
e 

de
 z

ah
or

ra
 a

rt
ifi

ci
al

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r 

m
et

ro
s 

cú
bi

co
s 

(m
3)

, m
ed

id
os

 e
n 

la
s 

se
cc

io
ne

s-
tip

o 
se

ña
la

da
s 

en
 lo

s 
P

la
no

s,
 o

 

bi
en

 p
or

 t
on

el
ad

as
 (

t)
, 

ob
te

ni
da

s 
m

ilt
ip

lic
an

do
 lo

s 
m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
an

te
rio

re
s 

po
r 

un
 c

oe
fic

ie
nt

e 
de

 p
as

o 
fij

ad
o 

en
 s

u 
de

fe
ct

o,
 

po
r 

la
 A

dm
in

is
tr

ac
ió

n,
 c

on
si

de
ra

nd
o 

el
 r

es
ul

ta
do

 d
e 

lo
s 

en
sa

yo
s 

re
al

iz
ad

os
. 

   3.
13

.-
 R

IE
G

O
S

 D
E

 IM
P

R
IM

A
C

IO
N

 

 3.
13

.1
.-

 E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

s 
ob

ra
s 

 1.
- 

P
re

pa
ra

ci
ón

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 e
xi

st
en

te
. 

 S
e 

co
m

pr
ob

ar
á 

qu
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 la

 q
ue

 s
e 

va
 a

 e
fe

ct
ua

r 
el

 r
ie

go
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n 
cu

m
pl

e 
la

s 
co

nd
ic

io
ne

s 
es

pe
cí

fic
as

 

pa
ra

 la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e,
 y

 n
o 

se
 h

al
la

 r
eb

la
nd

ec
id

a 
po

r 
un

 e
xc

es
o 

de
 h

um
ed

ad
. 

E
n 

ca
so

 c
on

tr
ar

io
, a

nt
es

 d
e 

qu
e 

el
 D

ire
ct

or
 p

ue
da

 a
ut

or
iz

ar
 l

a 
in

ic
ia

ci
ón

 d
el

 r
ie

go
, 

de
be

rá
 s

er
 c

or
re

gi
da

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on

 e
l 

pr
es

en
te

 P
lie

go
 y

 e
l 

de
 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

P
ar

tic
ul

ar
es

. 

 C
ua

nd
o 

la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 la

 q
ue

 s
e 

va
 a

 e
fe

ct
ua

r 
el

 r
ie

go
 s

e 
co

ns
id

er
e 

en
 c

on
di

ci
on

es
 a

ce
pt

ab
le

s,
 in

m
ed

ia
ta

m
en

te
 a

nt
es

 

de
 p

ro
ce

de
r 

a 
la

 e
xt

en
si

ón
 d

el
 li

ga
nt

e 
el

eg
id

o,
 s

e 
lim

pi
ar

á 
la

 s
up

er
fic

ie
 q

ue
 h

ay
a 

de
 r

ec
ib

irl
o,

 d
e 

po
lv

o,
 s

uc
ie

da
d,

 b
ar

ro
 s

ec
o,

 

m
at

er
ia

l s
ue

lto
 o

 q
ue

 p
ue

da
 s

er
 p

er
ju

di
ci

al
, u

til
iz

an
do

 p
ar

a 
el

lo
 b

ar
re

do
ra

s 
m

ec
án

ic
as

 o
 m

áq
ui

na
s 

so
pl

ad
or

as
. 

 E
n 

lo
s 

lu
ga

re
s 

in
ac

ce
si

bl
es

 a
 lo

s 
eq

ui
po

s 
m

ec
án

ic
os

 s
e 

ut
ili

za
rá

n 
es

co
ba

s 
de

 m
an

o.
 S

e 
cu

id
ar

á 
es

pe
ci

al
m

en
te

 a
co

pi
os

 d
e 

ár
id

os
, q

ue
 d

eb
er

án
 s

er
 r

et
ira

do
s,

 s
i e

s 
pr

ec
is

o,
 a

nt
es

 d
el

 b
ar

rid
o,

 p
ar

a 
no

 e
nt

or
pe

ce
rlo

 y
 e

vi
ta

r 
su

 c
on

ta
m

in
ac

ió
n.

 

   2.
- 

A
pl

ic
ac

ió
n 

de
l l

ig
an

te
. 

 A
nt

es
 d

e 
qu

e 
se

 r
ea

lic
e 

la
 e

xt
en

si
ón

 d
el

 li
ga

nt
e 

bi
tu

m
in

os
o,

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
e 

la
 c

ap
a 

a 
tr

at
ar

 d
eb

er
á 

re
ga

rs
e 

lig
er

am
en

te
 c

on
 

ag
ua

, 
em

pl
ea

nd
o 

la
 d

ot
ac

ió
n 

qu
e 

hu
m

ed
ez

ca
 l

a 
su

pe
rf

ic
ie

 s
uf

ic
ie

nt
em

en
te

, 
si

n 
sa

tu
ra

rla
, 

pa
ra

 f
ac

ili
ta

r 
la

 p
en

et
ra

ci
ón

 

po
st

er
io

r 
de

l l
ig

an
te

. 

 La
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

l 
lig

an
te

 e
le

gi
do

 s
e 

ha
rá

 c
ua

nd
o 

la
 s

up
er

fic
ie

 m
an

te
ng

a 
aú

n 
ci

er
ta

 h
um

ed
ad

, 
co

n 
la

 d
ot

ac
ió

n 
y 

a 
la

 

te
m

pe
ra

tu
ra

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

. L
a 

ap
lic

ac
ió

n 
se

 e
fe

ct
ua

rá
 d

e 
m

an
er

a 
un

ifo
rm

e,
 e

vi
ta

nd
o 

la
 d

up
lic

ac
ió

n 
de

 la
 d

ot
ac

ió
n 

en
 la

s 
ju

nt
as

 d
e 

tr
ab

aj
o 

tr
an

sv
er

sa
le

s.
 P

ar
a 

el
lo

, 
se

 c
ol

oc
ar

án
 t

ira
s 

de
 p

ap
el

, 
u 

ot
ro

 m
at

er
ia

l, 
ba

jo
 lo

s 
di

fu
so

re
s,

 e
n 

aq
ue

lla
s 

zo
na

s 
de

 la
 s

up
er

fic
ie

 d
on

de
 c

om
ie

nz
a 

o 
se

 in
te

rr
um

pe
 e

l t
ra

ba
jo

, 
co

n 
ob

je
to

 d
e 

qu
e 

el
 r

ie
go

 p
ue

da
 in

ic
ia

rs
e 

o 
te

rm
in

ar
se

 

so
br

e 
el

lo
s,

 y
 lo

s 
di

fu
so

re
s 

fu
nc

io
ne

n 
co

n 
no

rm
al

id
ad

 s
ob

re
 la

 z
on

a 
a 

tr
at

ar
. 

 La
 t

em
pe

ra
tu

ra
 d

e 
ap

lic
ac

ió
n 

de
l l

ig
an

te
 s

er
á 

ta
l, 

qu
e 

su
 v

is
co

si
da

d 
es

té
 c

om
pr

en
di

da
 e

nt
re

 v
ei

nt
e 

y 
ci

en
 s

eg
un

do
s 

S
ay

bo
lt 

F
ur

ol
 (

20
-1

00
 s

S
F

).
 C

ua
nd

o 
la

 c
or

re
ct

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
l r

ie
go

 lo
 r

eq
ui

er
a 

el
 D

ire
ct

or
 p

od
rá

 d
iv

id
ir 

la
 d

ot
ac

ió
n 

pr
ev

is
ta

, 
pa

ra
 s

u 

ap
lic

ac
ió

n 
en

 d
os

 (
2)

 v
ec

es
. 

 C
ua

nd
o,

 p
or

 l
as

 c
on

di
ci

on
es

 d
e 

la
 o

br
a,

 s
ea

 p
re

ci
so

 e
fe

ct
ua

r 
el

 r
ie

go
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n 
po

r 
fr

an
ja

s,
 s

e 
pr

oc
ur

ar
á 

qu
e 

la
 

ex
te

ns
ió

n 
de

l l
ig

an
te

 b
itu

m
in

os
o 

se
 s

up
er

po
ng

a,
 li

ge
ra

m
en

te
, e

n 
la

 u
ni

ón
 d

e 
la

s 
di

st
in

ta
s 

ba
nd

as
. 

S
e 

pr
ot

eg
er

án
, 

pa
ra

 e
vi

ta
r 

m
an

ch
ar

lo
s 

de
 li

ga
nt

e,
 c

ua
nt

os
 e

le
m

en
to

s 
co

ns
tr

uc
tiv

os
 o

 a
cc

es
or

io
s 

ta
le

s 
co

m
o 

bo
rd

ill
os

, v
al

la
s,

 

ár
bo

le
s,

 e
tc

., 
pu

ed
an

 s
uf

rir
 e

st
e 

ef
ec

to
. 
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E
xt
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 á

rid
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 C
ua

nd
o 

se
 e

st
im

e 
ne

ce
sa

ria
 l

a 
ap

lic
ac

ió
n 

de
l 

ár
id

o 
de

 c
ob

er
tu

ra
, 

su
 e

xt
en

si
ón

 s
e 

re
al

iz
ar

á 
de

 m
an

er
a 

un
ifo

rm
e,

 c
on

 l
a 

do
ta

ci
ón

 a
pr

ob
ad

a 
po

r 
el

 D
ire

ct
or

. 

 La
 d

is
tr

ib
uc

ió
n 

de
l á

rid
o 

po
r 

m
ed

io
s 

m
ec

án
ic

os
 s

e 
ef

ec
tu

ar
á 

de
 m

an
er

a 
qu

e 
se

 e
vi

te
 e

l c
on

ta
ct

o 
de

 la
s 

ru
ed

as
 c

on
 e

l l
ig

an
te

 

si
n 

cu
br

ir.
 

 C
ua

nd
o 

la
 e

xt
en

si
ón

 d
el

 á
rid

o 
se

 h
ay

a 
de

 e
fe

ct
ua

r 
so

br
e 

un
a 

fr
an

ja
 im

pr
im

id
a,

 s
in

 q
ue

 lo
 h

ay
a 

si
do

 la
 f

ra
nj

a 
ad

ya
ce

nt
e,

 e
l 

ár
id

o 
se

 e
xt

en
de

rá
 d

e 
fo

rm
a 

qu
e 

qu
ed

e 
si

n 
cu

br
ir 

un
a 

ba
nd

a 
de

 u
no

s 
ve

in
te

 c
en

tím
et

ro
s 

(2
0 

cm
) 

de
 la

 z
on

a 
tr

at
ad

a,
 ju

nt
o 

a 

la
 s

up
er

fic
ie

 q
ue

 t
od

av
ía

 n
o 

lo
 h

ay
a 

si
do

; 
co

n 
ob

je
to

 d
e 

qu
e 

se
 p

ue
da

 c
on

se
gu

ir 
el

 li
ge

ro
 s

ol
ap

o 
en

 la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

l l
ig

an
te

 

al
 q

ue
 s

e 
ha

 h
ec

ho
 r

ef
er

en
ci

a 
en

 e
l a

pa
rt

ad
o 

an
te

rio
r.
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 E
l r
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go

 d
e 
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pr

im
ac

ió
n 

se
 a

pl
ic

ar
á 

cu
an

do
 la

 te
m

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te
, 

a 
la

 s
om

br
a,

 y
 la

 d
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 s
ea

n 
su

pe
rio

re
s 

a 
lo

s 

di
ez

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
s,

 
y 

no
 e

xi
st

a 
fu

nd
ad

o 
te

m
or

 d
e 

pr
ec

ip
ita

ci
on

es
 a

tm
os

fé
ric

as
. 

N
o 

ob
st

an
te

, 
si

 l
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 

am
bi

en
te

 t
ie

ne
 t

en
de

nc
ia

 a
 a

um
en

ta
r,

 p
od

rá
 f

ija
rs

e 
en

 c
in

co
 g

ra
do

s 
ce

nt
íg

ra
do

s 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

 l
ím

ite
 i

nf
er

io
r 

pa
ra

 p
od

er
 

ap
lic

ar
 e

l r
ie

go
. 

 D
en
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o 

de
l 

P
ro

gr
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a 
de
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s 
se

 c
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rd
in

ar
á 
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 a

pl
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ac
ió

n 
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l 
rie

go
 d

e 
im

pr
im
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ió

n 
co

n 
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 e
xt

en
si

ón
 d

e 
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s 
ca

pa
s 
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tu

m
in

os
as

 p
os

te
rio

re
s,
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 n
o 
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 r
et

ar
da

rs
e 

ta
nt

o 
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e 
el

 r
ie

go
 d

e 
im

pr
im

ac
ió

n 
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 p

er
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do
 s

u 
ef

ec
tiv

id
ad

 c
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o 

el
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en
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 d
e 
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n 
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n 
aq

ué
lla

s.
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a 
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e 
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o 
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a 
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a 
y 
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e 
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 d
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o 
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a,
 d
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á 
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e 
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ió

n 
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o 
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o 
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 t
rá

fic
o,

 p
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 l
o 

m
en
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 d

ur
an

te
 l

as
 c

ua
tr

o 
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ra
s 

(4
 h

.)
 s

ig
ui

en
te

s 
a 

la
 

ex
te

ns
ió

n 
de

l á
rid

o;
 y

 p
re

fe
re

nt
em

en
te

, 
du

ra
nt

e 
la

s 
ve

in
tic

ua
tr

o 
ho

ra
s 

(2
4 

h.
) 

qu
e 

si
ga

n 
a 

la
 a

pl
ic

ac
ió

n 
de

l l
ig

an
te

; p
la

zo
 q

ue
 

de
fin

e 
su

 p
er

ío
do

 d
e 

ab
so

rc
ió

n.
 L

a 
ve

lo
ci

da
d 

m
áx

im
a 

de
 l

os
 v

eh
íc

ul
os

 d
eb

er
á 

re
du

ci
rs

e 
a 

tr
ei

nt
a 

ki
ló

m
et

ro
s 

po
r 

ho
ra

 (
30
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ci
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 d

e 
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 s
up

er
fic

ie
 e

xi
st

en
te

 s
e 

co
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id
er

ar
á 

in
cl

ui
da

 e
n 

la
 u

ni
da

d 
de

 o
br

a 
co

rr
es

po
nd

ie
nt

e 
a 

la
 c

on
st

ru
cc

ió
n 

de
 

la
 c
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a 

su
by

ac
en

te
; y

 p
or

 ta
nt

o,
 n

o 
ha

br
á 

lu
ga

r 
a 

su
 a

bo
no

 p
or

 s
ep

ar
ad

o.
 

 E
l 

lig
an

te
 b

itu
m
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o 
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do
, 

in
cl

ui
da

 s
u 

ex
te

ns
ió

n,
 s

e 
ab

on
ar

á 
po

r 
to

ne
la

da
s 

(t
n)

 r
ea

lm
en

te
 e

m
pl

ea
da

s 
en

 o
br

a,
 

m
ed

id
as

 a
nt

es
 d

e 
su

 e
m

pl
eo

 p
or

 p
es

ad
a 

di
re

ct
a 

en
 b

ás
cu

la
 d

eb
id

am
en

te
 c

on
tr

as
ta

da
. 

S
i l

a 
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n 

tu
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a 
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e 
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ce

rs
e 

a 
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ir 

de
 s

u 
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lu
m

en
, 

és
te

 d
eb

er
á 
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e 
al

 c
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re
sp

on
di

en
te

 a
 l

a 
te

m
pe

ra
tu

ra
 d

e 
ve

in
tic

in
co

 g
ra

do
s 

ce
nt

íg
ra

do
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 p
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m
ed

io
 d

e 
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s 
ta

bl
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 d
e 
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ec
ci

ón
 c

or
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on

di
en

te
s 

a 
su

 n
at

ur
al

ez
a.

 

 E
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o 
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, 
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 s

u 
ex

te
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ió
n,

 s
e 

ab
on

ar
á 

po
r 

to
ne

la
da

s 
(t

n)
 r

ea
lm

en
te

 e
m

pl
ea

da
s 

en
 o
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a,

 m
ed

id
as

 a
nt

es
 d

e 
su

 

em
pl

eo
 p

or
 p

es
ad

a 
di

re
ct

a 
en

 b
ás

cu
la

 d
eb

id
am

en
te

 c
on

tr
as

ta
da

. 
T
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én
 p

od
rá

 m
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irs
e 

po
r 

m
2 
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ie
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 r
ea
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en

te
 

ej
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ut
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m
an

ej
ar

 s
im

ul
tá

ne
am

en
te

 e
n 

fr
ío

 e
l n

úm
er

o 
de

 á
rid

os
 q

ue
 e

xi
ja

 la
 f

ór
m

ul
a 

de
 t

ra
ba

jo
 a

da
pt

ad
a.

 L
a 

in
st

al
ac

ió
n 

de
be

rá
 e

st
ar

 

pr
ov

is
ta

 d
e 

in
di

ca
do

re
s 

de
 la

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

de
 lo

s 
ár

id
os

, 
si

tu
ad

os
 e

n 
lo

s 
si

lo
s 

de
 á

rid
os

 c
al

ie
nt

e 
y 

a 
la

 s
al

id
a 

de
l s

ec
ad

or
. 

Lo
s 

el
em

en
to

s 
de

 t
ra

ns
po

rt
e 

co
ns

is
tir

án
 e

n 
ca

m
io

ne
s 

de
 c

aj
a 

lis
a 

y 
es

ta
nc

as
, 

pe
rf

ec
ta

m
en

te
, 

y 
qu

e 
de

be
rá

 t
ra

ta
rs

e 
co

n 
un

 

pr
od

uc
to

 p
ar

a 
ev

ita
r 

qu
e 

la
 m

ez
cl

a 
se

 a
dh

ie
ra

 a
 e

lla
. 

La
s 

ex
te

nd
ed

or
as

 s
er

án
 a

ut
op

ro
pu

ls
ad

as
, 

pu
di

en
do

 e
l 

In
ge

ni
er

o 

D
ire

ct
or

 d
e 

la
 O

br
a 

ex
ig

ir 
qu

e 
aq

ué
lla

 e
st

é 
pr

ov
is

ta
 d

e 
un

 d
is

po
si

tiv
o 

au
to

m
át

ic
o 

de
 n

iv
el

ac
ió

n.
 

 P
ar

a 
lo

s 
eq

ui
po

s 
de

 c
om

pa
ct

ac
ió

n 
se

 d
eb

er
án

 u
til

iz
ar

 c
om

pa
ct

ad
or

es
 a

ut
op

ro
pu

ls
ad

os
 d

e 
ci

lin
dr

os
 m

et
ál

ic
os

, 
es

tá
tic

os
 o

 

vi
br

an
te

s,
 t

ric
ic

lo
s 

o 
ta

nd
em

, 
de

 n
eu

m
át

ic
os

 o
 m

ix
to

s.
 L

as
 p

re
si

on
es

 l
in

ea
le

s,
 e

st
át

ic
as

 o
 d

in
ám

ic
as

, 
y 

la
s 

pr
es

io
ne

s 
de

 

co
nt

ac
to

 d
e 

lo
s 

di
ve

rs
os

 t
ip

os
 d

e 
co

m
pa

ct
ad

or
es

, 
se

rá
n 

la
s 

ne
ce

sa
ria

s 
pa

ra
 c

on
se

gu
ir 

la
 c

om
pa

ci
da

d 
ad

ec
ua

da
, 

pe
ro

 s
in

 

pr
od

uc
ir 

ro
tu

ra
s 

de
l á

rid
o 

ni
 a

rr
ol

la
m

ie
nt

os
 d

e 
la

 m
ez

cl
a 

a 
la

s 
te

m
pe

ra
tu

ra
s 

de
 c

om
pa

ct
ac

ió
n.
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a 
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e 

se
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y 
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 s
u 
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e 
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a 

de
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 E
l c

on
te

ni
do

 e
n 

lig
an

te
 d

e 
la

s 
m

ez
cl
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 t

ip
o 

A
, 

se
 f

ija
rá
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e 

ac
ue

rd
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a 
la
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LT
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 E
l c
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te

ni
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n 

lig
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te
 d
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m
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sa
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 s
em

id
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sa
s 
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gr
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s 
D
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S

 y
 G

, 
se

 d
os
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rá
 s

ig
ui

en
do

 e
l m
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od

o 
M
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sh

al
l d

e 
ac

ue
rd
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lo

s 
cr
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rio
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s 
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 la
 s
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m
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N
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a
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d
e
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e 
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á 
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0 
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V
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im
o 

d
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bl
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%
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 T
od

o 
el

lo
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o
n 
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s 

to
le

ra
nc

ia
s 

ex
pr

es
ad

as
 e

n 
el

 A
rt

. 
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2.
5 

de
l P

G
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. 
E

n 
cu

an
to

 a
 la

 f
a
b
ri
ca

ci
ón

 y
 t

ra
ns

po
rt

e
 d

e
 la

 m
ez

cl
a 

se
 e

st
a
rá

 a
 lo

 d
is

pu
es
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n 
e
l A
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. 
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 y

 la
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ie
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e 

d
el
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a
 c
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do

 P
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go
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G
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 La
 m

e
zc

la
 n

o
 s

e 
ex

te
n
de

rá
 h

as
ta

 q
ue

 n
o
 s

e
 h

ay
a
 c

om
p
ro

ba
do

 q
ue

 l
a 

su
p
e
rf

ic
ie

 s
ob

re
 l

a 
qu

e 
se

 h
a 

d
e 

m
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ta
r 

tie
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 l
a 

de
n
si

da
d
 d

eb
id

a 
y 
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s 
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 i
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a
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 P
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n
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. 
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m
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q
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 d
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p
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m
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d
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 s
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m
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á 
q
ue
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a 
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sc
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l 
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o 
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o 
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o
s 
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go

s 
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b
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n
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d
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a
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 s
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fic

ie
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e
no

s 
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e
 s

e 
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 o
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a 
co

sa
, 

la
 c
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oc
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n 
co

m
e
nz

a
rá

 a
 p
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tir

 d
e
l 

bo
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e 
d
e 

la
 c

al
za

da
 a

 l
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 z
on
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 a

 p
av

im
en

ta
r 

co
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se
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ió
n
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 e

n 
e
l l
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o 
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n
 la

s 
se
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n
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 c
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n 
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n 
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 s
e
nt

id
o.
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n
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 p
o
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 s
e 
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n
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 p
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en
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r,
 e
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 c

o
nt

ra
ri
o 
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 l
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 c

om
pa

ct
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 d
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G
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d 
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b
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á 
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r 

p
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 l
o 

m
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l 
n
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en
ta
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 s

ie
te
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 c
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nt
o
 (
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%

) 
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a 
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te
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pl
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a
nd

o
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 l
a 

fó
rm

u
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 d
e 
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o 
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 c
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a
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ev
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n
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do
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a
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h
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n
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5 
o,

 e
n
 s

u 
d
ef

ec
to

 l
a 

q
ue

 i
nd

iq
ue

 l
a 

D
ir
ec

ci
ón

 d
e 

O
br

a,
 

de
b
id

a
m

en
te

 ju
st

ifi
ca

da
 b

as
án

d
os

e 
en

 lo
s 

re
su

lta
d
os

 c
o
ns

eg
u
id

o
s 

en
 lo

s 
tr
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 d
e 

p
ru

eb
a.

 

 La
s 
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nt
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 p
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se

nt
a
rá

n 
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 m
is

m
a
 t

ex
tu

ra
, 

de
n
si

da
d
 y

 a
ca

ba
d
o 

q
ue

 e
l 

re
st

o 
de

 l
a 

ca
pa

. 
La

s 
ju

nt
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nt
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 p
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s 
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e
vo
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y 
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o 
en

tr
e 
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a
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s 
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a
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 d
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s 
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s,

 d
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e
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n 
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e
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m
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a 
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 d

e 
a
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e
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a
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a.
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 l
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 c
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o
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an
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tr
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d
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 c
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 a
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e
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e 
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a
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 c
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e 

y 
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er
a 

d
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 d
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a
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 c
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a 

m
e
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n
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u
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ie
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 d
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 p
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d
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n
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ín
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 c
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u
na

 d
e 
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y 

qu
e
 l
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 l

on
g
itu
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le
s 

qu
e
de

n
 a

 u
n 

m
ín

im
o 
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ui
nc

e 
ce

nt
ím

et
ro

s 
(1

5 
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) 
un

a 
de

 l
a 

ot
ra

. 
A

l 
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s 
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, 
el

 

C
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ta

 d
e 
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s 

O
br
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 c
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st

ru
ir
á 

un
a
 o

 v
ar

ia
s 
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io
ne

s 
de

 e
ns

ay
os

, 
de

l a
nc

ho
 y
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ng

itu
d 

ad
ec

ua
d
os

, 
de

 a
cu

er
do

 c
on
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s 

co
nd

ic
io

ne
s 

e
st

a
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e
ci

da
s 

a
nt

er
io

rm
en

te
, 

y 
en

 e
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s 
se

 p
ro
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rá

 e
l e
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o 
y 

e
l p
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n 

d
e 
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m

pa
ct

a
ci

ón
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 s
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e
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ic
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d
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ri
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e 
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 t

e
ó
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 e
n 

m
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 d
e 

di
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m
et

ro
s 

(1
0 

m
m

) 
en

 la
s 
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pa

s 
de

 r
od

ad
ur
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, 

o 
q
ui

nc
e 

m
ilí

m
et

ro
s 

(1
5 

m
m

) 
en

 e
l 

re
st

o
 d

e 
la

s 
ca

pa
s.
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a 

su
pe

rf
ic

ie
 a
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d
o 
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 p

re
se

nt
ar

á 
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ri
da

d
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 d
e 

m
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 d
e 
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o 

m
ilí

m
et

ro
s 

(5
 m

m
) 

e
n 

la
s 

ca
pa

s 
de
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od

ad
ur

a,
 u

 o
ch

o 
m

ilí
m

et
ro

s 
(8

 m
m

) 
en

 e
l r

es
to

 d
e 

la
s 

ca
p
as

, 
cu

a
nd

o 
se

 c
om

pr
ue

be
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n 

un
a 

re
gl

a 
d
e 

tr
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 m
e
tr

os
 (

3 
m

),
 a

pl
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ad
a 
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n
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ar
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el

a 
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m
o
 n
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m
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m

en
te
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l e
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 d

e 
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 z
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a 
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m
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a
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n 
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n
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 d
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m
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m
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e 
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u
ar

á 
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d
o 
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s 
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n
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ci
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 c

lim
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ol
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ic
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 s
e
an

 

ad
e
cu

ad
a
s.

 S
a
lv

o 
au

to
ri
za

ci
ón

 e
xp
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 d
el

 D
ir
ec

to
r,

 n
o
 s

e 
pe

rm
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rá
 l

a 
pu

es
ta

 e
n 

ob
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 d
e 

m
ez

cl
as

 b
itu

m
in

o
sa

s 
en

 

ca
lie

nt
e
 c

ua
nd

o
 l

a 
te

m
p
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u
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 a
m
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en

te
, 

a
 l

a 
so

m
br

a,
 s

ea
 i

nf
er

io
r 

a 
ci

nc
o 

gr
ad

os
 c

en
tí
gr

ad
os

, 
co

n 
te

n
de

n
ci

a 
a 

di
sm

in
ui

r,
 o

 s
e
 p

ro
du

zc
a
n 

pr
ec

ip
ita

ci
on

es
 a

tm
os

fé
ri
ca

s.
 S

e 
es

ta
rá

 a
 lo

 d
is

pu
es

to
 e

n 
e
l A

rt
. 
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 c
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 c
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a 
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 c
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e
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u
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e
 d
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e 
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a
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 d
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n
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 d
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m
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d
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U
n 

(1
) 

e
ns

ay
o
 M

ar
sh

al
l o

 H
ub
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r-

F
ie

ld
 s

o
br

e 
se

is
 (

6)
 p

ro
be

ta
s 

fa
br

ic
ad

a
s 

a 
lo

 la
rg

o 
d
e 

la
 jo

rn
ad

a
 d

e 
tr

ab
a
jo

, 
a
 

in
te

rv
al

os
 r

eg
ul

ar
es

, 
tr

e
s 

(3
) 

po
r 

la
 m

a
ña

n
a 

y 
tr
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 (

3)
 p

or
 la

 t
ar

de
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 P
o
r 

el
 li
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n
te

 b
itu
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d
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b
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m
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d
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d
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a
l c
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 d
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a
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 t
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 d
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n
te
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e 
un
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u
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 d
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e
s 
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á 
e
l D

ir
ec

to
r 

de
 O

b
ra

 e
n 

su
 d

ef
ec

to
. 

 La
s 

pi
ez

a
s 

qu
e 

fo
rm

an
 e

l b
or

di
llo

 s
e
 c

ol
oc

ar
án

 d
ej

an
d
o 

en
tr

e 
e
lla

s 
u
n 

es
pa

ci
o 

de
 c

in
co

 (
5)

 m
ilí

m
et

ro
s,

 q
ue

 s
e 

re
lle

na
rá

n 

co
n 

m
or

te
ro

 d
el

 m
is

m
o 

tip
o 

qu
e 

el
 e

m
p
el

ad
o 

en
 e

l a
si

en
to

. 
S

e
 c

u
id

a
rá

 e
sp

e
ci

al
m

en
te

 s
u
 n

iv
el

ad
o 

y 
a
lin

ea
ci

ón
. 

 La
 c

o
lo

ca
ci

ón
 d

e
 b

o
rd

ill
os

 s
e 

m
ed

ir
á 

po
r 

m
et

ro
 r

e
al

m
en

te
 c

ol
oc

ad
o,

 m
ed

id
o
 s

ob
re

 e
l 

te
rr

e
no

. 
E

n
 e

st
a
 u

ni
da

d 
se

 

co
ns

id
e
ra

 in
cl

ui
do

 e
l c

im
ie

nt
o
 d

e 
h
or

m
ig

ó
n 

de
 lo

s 
b
or

di
llo

s,
 t

ip
o 

H
M

-2
0 

as
í c

o
m

o 
la

 e
xc

av
a
ci

ón
 d

e 
la

 f
aj

a.
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 M
ed

ic
ió

n 
y 

a
bo

n
o 

 La
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 b
or

di
llo

s 
se

 m
ed

irá
 y

 a
bo

n
ar

á 
p
or

 m
et

ro
 li

ne
a
l (

m
l)
 r

ea
lm

en
te

 c
o
lo

ca
d
o,

 m
ed

id
o
 e

n 
el

 t
er

re
no

. 

 E
n
 e

st
a
 u

ni
da

d 
se

 c
on

si
de

ra
rá

 in
cl

ui
do

 e
l c

im
ie

nt
o 

de
 lo

s 
bo

rd
ill

os
. 

A
sí

m
is

m
o 

se
 in

cl
uy

e 
en

 e
l a

bo
n
o 

de
l m

et
ro

 li
ne

a
l, 

la
 

ex
ca

va
ci

ón
 d

e 
su

 b
as

e 
y 

la
 r

ep
er

cu
si

ón
, 

d
e 

la
s 

pi
ez

as
 e

sp
ec

ia
le

s 
de

 e
nt

ro
nq

ue
, 

la
s 

p
ie

za
s 

cu
rv

as
 y

 l
os

as
 p

ar
a 

lo
s 

ac
ce

so
s 

a 
ga

ra
je

s 
y 

a
 p

as
os

 d
e
 p

ea
to

ne
s.
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D
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 S
e
 d

ef
in

e 
co

m
o 

ac
er

as
 l

as
 c

on
st

itu
id

a
s 

p
or

 l
os

as
, 

lo
se

ta
s,

 e
tc

, 
pr

ef
ab

ri
ca

da
s 

de
 m

od
ul

ac
ió

n 
va

ri
ab

le
, 

re
ci

bi
da

s 
co

n 

m
or

te
ro

 d
e
 c

em
en

to
 1

:3
 s

ob
re

 u
na

 s
u
pe

rf
ic

ie
 d

e 
h
or

m
ig

ón
 d

e 
es

pe
so

r 
no

 i
nf

er
io

r 
a 

di
ez

 (
10

) 
ce

n
tím

et
ro

s,
 a

p
oy

ad
a 

en
 

re
lle

n
o 

su
b
-b

as
e.

 

 E
st

a 
u
ni

da
d 

se
rá

 d
e 

a
p
lic

ac
ió

n
 e

n 
la

 e
je

cu
ci

ón
 o

 r
es

tit
u
ci

ón
 d

e 
ár

ea
s 

de
 c

irc
ul

ac
ió

n 
de

 p
ea

to
ne

s 
y 

o
tr

os
. 

 

P
R

O
Y

E
C

T
O

 D
E

 U
R

B
A

N
IZ

A
C

IÓ
N

 e
n

 E
U

S
K

A
L

H
E

R
R

IA
 K

A
L

E
A

 (
D

E
R

IO
) 

 “
R

E
M

O
D

E
L

A
C

IO
N

”
 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 

       
P

l ie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 8
4 

E
l 

ho
rm

ig
ón

 n
o 

se
 e

xt
en

de
rá

 h
as

ta
 q

u
e 

se
 h

a
ya

 c
om

p
ro

ba
do

 q
u
e 

la
 s

up
er

fic
ie

 s
ob

re
 l

a 
qu

e 
ha

 d
e 

as
e
nt

ar
se

, 
tie

ne
 l

a 

de
b
id

a
 c

o
m

pa
ct

ac
ió

n 
y 

co
n
 la

s 
ra

sa
nt

es
 a

de
cu

a
da

s.
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La
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

qu
e
 d

eb
e 

re
un

ir 
e
l h

or
m

ig
ó
n,

 a
sí

 c
om

o 
su

 f
ab

ri
ca

ci
ón

 y
 p

ue
st

a
 e

n 
ob

ra
 e

st
á
 e

st
a
bl

ec
id

a 
en

 e
l a

rt
ic

u
la

d
o 

a 
el

lo
s 

re
fe

ri
do

s 
e
n 

es
te

 P
lie

go
, 

o
 e

n 
la

 E
H

E
. 

S
er

á 
si

em
pr

e 
co

m
o 

m
ín

im
o
 d

e 
la

 c
la

se
 H

M
-2

0.
 

 La
 s

up
e
rf

ic
ie

 d
e 

la
 c

ap
a
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 n

o 
d
eb

er
á 

pr
es

en
ta

r 
di

fe
re

nc
ia

s 
de

 m
á
s 

de
 c

in
co

 (
5)

 m
ilí

m
et

ro
s 

re
sp

ec
to

 a
 u

na
 

re
gl

a 
de

 t
re

s 
(3

) 
m

et
ro

s 
ap

oy
a
da

 s
ob

re
 la

 s
u
pe

rf
ic

ie
 e

n 
cu

al
qu

ie
r 

d
ir
ec

ci
ón

. 

 La
s 

lo
se

ta
s 

se
rá

n 
de

l 
tip

o 
a 

la
s 

qu
e
 p

re
vi

am
e
nt

e 
ha

ya
n 

ex
is

tid
o,

 e
n 

el
 c

as
o 

de
 r

ep
os

ic
ió

n,
 o

 l
as

 q
ue

 f
ije

 e
l 

In
ge

ni
er

o 

D
ire

ct
o
r 

en
 e

l s
u
pu

e
st

o
 d

e 
nu

ev
a 

im
pl

an
ta

ci
ón

. 

 La
s 

lo
se

ta
s 

p
re

fa
br

ic
ad

as
 d

e 
al

ta
 r

es
is

te
nc

ia
, 

se
 c

ol
oc

ar
án

 s
o
br

e 
un

 l
ec

ho
 d

e 
ar

en
a 

co
m

pa
ct

a
do

 y
 n

iv
el

ad
o 

de
 a

re
na

 

ca
liz

a 
d
e 

ca
n
te

ra
 d

e 
ci

nc
o 

(5
) 

ce
nt

ím
et

ro
s 

de
 e

sp
es

or
 m

ín
im

o;
 o

 a
qu

e
lla

 o
tr

a 
di

sp
os

ic
ió

n
 q

ue
 f

ig
ur

e 
en

 lo
s 

P
la

no
s 

o 
en

 

su
 d

ef
ec

to
 o

rd
en

e 
la

 D
ire

cc
ió

n 
de

 la
 O

br
a.
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 E
ns

ay
os

 

 La
 e

st
ru

ct
u
ra

 d
e 

la
s 

ba
ld

o
sa

s 
hi

dr
áu

lic
as

 s
er

á 
u
ni

fo
rm

e 
en

 c
ad

a
 c

ap
a
. 

N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 q
ue

 m
ás

 d
e 

un
 d

ie
z 

po
r 

ci
en

to
 

(1
0%

) 
de

 l
as

 p
ie

za
s 

de
 c

la
se

 1
, 

o 
u
n 

ve
in

tic
in

co
 p

or
 c

ie
nt

o 
(2

5%
) 

de
 l

as
 p

ie
za

s 
de

 c
la

se
 2

, 
p
re

se
nt

en
 li

ge
ro

s 
d
ef

e
ct

o
s,

 

ta
le

s 
co

m
o
 g

ri
et

a
s 

y 
cu

ar
te

a
m

ie
n
to

s 
vi

si
bl

es
 e

n 
se

co
, 

de
pr

es
io

ne
s,

 a
b
ul

ta
m

ie
nt

os
 o

 d
es

co
nc

ha
d
os

, 
o
 e

sf
u
ri
as

 m
at

a
da

s 

en
 u

na
 lo

ng
itu

d 
su

pe
ri
or

 a
 d

os
 m

ilí
m

et
ro

s 
(2

 m
m

).
 

 La
 c

ol
or

ac
ió

n 
se

rá
 s

en
si

bl
em

en
te

 u
ni

fo
rm

e.
 L

a 
ab

so
rc

ió
n 

de
 a

gu
a 

se
rá

 in
fe

ri
or

 a
l q

u
in

ce
 p

o
r 

ci
en

to
 (

15
%

),
 e

n 
pe

so
 p

a
ra

 

la
s 

b
a
ld

o
sa

s 
de

 c
la

se
 1

, 
y 

al
 v

ei
n
te

 p
or

 c
ie

nt
o 

(2
0%

),
 e

n 
pe

so
, 

pa
ra

 la
s 

de
 c

la
se

 2
. 

 H
el

ad
ic

id
ad

: 
si

 l
as

 b
al

do
sa

s 
n
o 

se
 v

an
 a

 e
m

p
le

a
r 

e
n 

ex
te

ri
or

es
, 

re
al

iz
a
do

 e
l 

en
sa

yo
 c

o
rr

e
sp

on
d
ie

n
te

, 
no

 d
eb

er
án

 

pr
es

en
ta

r 
se

ña
le

s 
de

 r
ot

ur
a 

o 
de

te
ri
or

o 
en

 la
 c

a
ra

 d
e 

hu
el

la
. 

 La
 r

es
is

te
nc

ia
 a

l d
e
sg

as
te

 s
e
rá

 in
fe

ri
or

 a
 lo

s 
lím

ite
s 

si
gu

ie
n
te

s:
 

 

 
C

LA
S

E
 1

 
C

LA
S

E
 2

 
C

LA
S

E
 E

S
P

E
C

IA
L
 

B
a
ld

o
sa

s 
y 

ba
ld

o
si

ne
s 

3,
0 

m
m

 
4,

0 
m

m
 

--
- 

Lo
se

ta
s 

y 
lo

sa
s 

3
,0

 m
m

 
3,

5 
m

m
 

2,
0
 m

m
 

B
a
ld

o
sa

s 
d
e 

te
rr

az
o 

2,
5
 m

m
 

3
,0

 m
m

 
--

- 

  La
 r

es
is

te
nc

ia
 a

 la
 f

le
xi

ón
 s

e
rá

 s
up

er
io

r 
a 

lo
s 

va
lo

re
s 

si
gu

ie
n
te

s:
 

 

 
C

LA
S

E
 

C
A

R
A

 E
N

 T
R

A
C

C
IO

N
 (

kg
/c

m
) 

D
O

R
S

O
 E

N
 T

R
A

C
C

IO
N

 (
kg

/c
m

) 

B
a
ld

o
sa

s 
y 

ba
ld

o
si

ne
s 

1 2 
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Lo
se

ta
s 

y 
lo

sa
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1 2 

55
 

40
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B
a
ld

o
sa

s 
d
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rr

az
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1
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 Lo
s 

el
em

en
to

s 
d
el

 a
ce

ra
do

 u
til

iz
a
do

s 
en

 e
st

e
 P

ro
ye

ct
o
 d

e
be

rá
n 

cu
m

pl
ir
 la

s 
co

n
di

ci
on

es
 in

di
ca

da
s 

p
a
ra

 la
 c

la
se

 1
. 
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 M
ed

ic
ió

n 
y 

a
bo

n
o 

 

 E
l 

ac
er

ad
o
, 

in
cl

uy
en

do
 e

n 
e
st

a
 u

n
id

a
d 

de
 o

br
a 

la
 p

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 t

er
re

no
, 

a
 b

as
e 

de
 b

a
ld

o
sa

 h
id

rá
ul

ic
a,

 m
o
rt

er
o 

de
 

ag
a
rr

e
, 

en
le

ch
ad

o 
y 

de
m

ás
 

op
er

ac
io

ne
s 

pr
ec

is
as

, 
se

 
ab

on
a
rá

 
po

r 
m

et
ro

 
cu

a
dr

ad
o 

(m
2)

 
de

 
su

pe
rf

ic
ie

 
re

al
m

en
te

 

ac
er

ad
a,

 m
e
di

da
 e

n 
ob

ra
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 T
ra

ns
po

rt
e 

de
 t

ub
er

ía
s,

 c
a
rg

a 
y 

d
es

ca
rg

a 

 La
s 

tu
be

rí
a
s,

 a
cc

es
or

io
s 

y 
m

at
e
ri
al

es
 d

e
 ju

nt
as

 d
eb

er
án

 s
er

 in
sp

ec
ci

on
ad

os
 e

n 
or

ig
en

 p
ar

a 
a
se

gu
ra

r 
qu

e
 c

or
re

sp
on

de
n
 

a 
la

s 
so

lic
ita

da
s 

e
n
 lo

s 
p
la

n
os

. 

 P
a
ra

 e
l t

ra
ns

po
rt

e,
 c

a
rg

a 
y 

de
sc

ar
ga

 s
ól

o 
se

 p
er

m
iti

rá
n 

so
po

rt
e
s,

 e
q
ui

po
s 

y/
o
 d

is
p
os

iti
vo

s 
qu

e 
n
o
 p

ro
du

zc
a
n 

d
a
ño

s 
a
 la

s 

tu
be

rí
a
s 

y 
su

s 
co

rr
es

p
on

di
en

te
s 

a
cc

es
or

io
s.

 

 N
o 

se
 p

er
m

iti
rá

 e
l a

rr
as

tr
e
 o

 r
ad

ad
u
ra

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

, 
ni

 s
u
 m

an
ej

o 
co

n
 b

ru
sq

ue
d
ad

 o
 p

ro
vo

ca
n
do

 im
pa

ct
os

. 

 C
on

 b
aj

as
 t

e
m

p
er

at
u
ra

s 
y 

h
el

ad
as

 s
e 

ad
op

ta
rá

n 
p
re

ca
uc

io
n
es

 e
sp

ec
ia

le
s 

pa
ra

 e
l 

m
an

ej
o 

de
 a

q
ué

lla
s 

fa
br

ic
ad

as
 c

on
 

m
at

er
ia

l t
er

m
op

lá
st

ic
o.

 

 S
i 

la
s 

tu
b
er

ía
s 

e
st

u
vi

er
an

 p
ro

te
g
id

a
s 

ex
te

ri
or

 o
 i

nt
e
ri
or

m
en

te
 (

p
or

 e
je

m
p
lo

, 
co

n
 r

ev
es

tim
ie

n
to

s 
bi

tu
m

in
o
so

s 
o 

pl
ás

tic
os

) 

se
 t

o
m

ar
án

 l
as

 m
ed

id
a
s 

ne
ce

sa
ri
as

 p
ar

a 
n
o 

d
añ

a
r 

la
 p

ro
te

cc
ió

n
. 

C
a
de

na
s 

o
 e

sl
in

g
as

 d
e
 a

ce
ro

 s
in

 p
ro

te
cc

ió
n 

n
o 

se
rá

n 

ad
m

is
ib

le
s.

 

 A
lm

ac
en

a
m

ie
n
to

 

 La
s 

tu
be

rí
a
s 

y 
su

s 
pa

rt
es

 o
 a

cc
e
so

ri
os

 q
u
e 

de
be

n
 s

e
r 

in
st

al
ad

o
s 

e
n 

la
s 

za
nj

as
 s

e 
al

m
ac

en
a
rá

n 
a
 u

na
 d

is
ta

nc
ia

 d
e 

é
st

a
s,

 

de
 f

o
rm

a 
ta

l q
u
e 

no
 r

es
ul

te
n
 c

a
rg

as
 in

ac
ep

ta
bl

e 
pa

ra
 la

 e
st

ab
ili

da
d 

de
 la

s 
p
a
re

de
s 

d
e 

la
s 

za
nj

as
. 

 Lo
s 

a
po

yo
s,

 s
op

or
te

s,
 c

un
as

 y
 a

ltu
ra

 d
e 

ap
ila

do
 d

eb
er

án
 s

er
 t

a
le

s 
qu

e
 n

o 
se

 p
ro

du
zc

an
 d

añ
o
s 

en
 l

as
 t

u
be

rí
as

 y
 s

u
s 

re
ve

st
im

ie
n
to

s 
o
 d

e
fo

rm
ac

io
ne

s 
pe

rm
an

en
te

s.
 

 La
s 

tu
b
er

ía
s 

co
n 

re
ve

st
im

ie
nt

o 
p
ro

te
ct

o
r 

bi
tu

m
in

o
so

 n
o 

po
dr

án
 s

e
r 

de
po

si
ta

d
as

 d
ire

ct
am

en
te

 s
o
br

e 
e
l t

er
re

no
. 

 La
s 

tu
be

rí
as

 
y 

su
s 

ac
ce

so
ri
os

 
cu

ya
s 

ca
ra

ct
e
rí

st
ic

as
 

pu
d
ie

ra
n 

ve
rs

e 
di

re
ct

a 
y 

ne
ga

tiv
am

e
nt

e 
af

ec
ta

d
as

 
po

r 
la

 

te
m

pe
ra

tu
ra

, 
in

so
la

ci
ón

 o
 h

el
ad

as
 d

eb
er

án
 a

lm
ac

en
a
rs

e
 d

eb
id

a
m

en
te

 p
ro

te
gi

da
s.
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ef
in

ic
ió

n 
de

 z
on
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s 
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 D
en

tr
o 

de
 la

s 
za

nj
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 p
a
ra

 a
lo

ja
m

ie
n
to

 d
e 

tu
be

rí
a
s 

de
 s

a
ne

a
m

ie
nt

o
 s

e 
di

fe
re

nc
ia

n 
la

s 
si

gu
ie

n
te

s 
zo

na
s:

 

 a)
 Z

on
a 

de
 a

po
yo

 d
e 

la
 t

ub
e
rí

a
 

 S
e
 e

nt
ie

nd
e 

po
r 

zo
na

 d
e
 a

po
yo

 a
 l

a 
p
ar

te
 d

e
 l

a 
za

nj
a 

co
m

pr
en

d
id

a
 e

n
tr

e 
el

 p
la

n
o 

fo
rm

ad
o
 p

o
r 

el
 f

o
nd

o
 d

e 
la

 p
ro

pi
a 
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P

l ie
go
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e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 8
8 

ex
ca

va
ci

ón
 y

 u
n 

p
la

n
o 

pa
ra

le
lo

 a
 e

st
e
 ú

lti
m

o 
si

tu
ad

o
 t

re
in

ta
 (

30
) 

ce
nt

ím
et

ro
s 

po
r 

e
nc

im
a 

de
 l

a 
ge

n
er

at
ri
z 

su
pe

ri
or

 

ex
te

ri
or

 d
e
 la

 t
ub

er
ía

. 

D
en

tr
o 

de
 e

st
a
 z

on
a
 a

 s
u
 v

ez
 s

e
 d

ife
re

nc
ia

n 
do

s 
su

b-
zo

n
as

. 

 a.
1.

- 
C

un
a 

d
e 

ap
oy

o
. 

S
e
 d

e
si

gn
a
 c

om
o 

cu
na

 d
e
 a

p
oy

o 
a 

la
 z

on
a 

d
e 

la
 z

a
nj

a
 c

om
pr

en
d
id

a
 e

n
tr

e 
el

 f
on

do
 d

e 
la

 

ex
ca

va
ci

ón
 y

 e
l p

la
no

 p
ar

al
el

o 
al

 m
is

m
o 

q
ue

 in
te

rs
ec

a 
a
 la

 t
ub

er
ía

 s
eg

ún
 e

l á
n
gu

lo
 d

e 
ap

oy
o 

p
ro

ye
ct

a
do

. 

 a.
2.

- 
R

e
cu

br
im

ie
n
to

 d
e 

pr
ot

ec
ci

ón
. 

S
e
 e

nt
ie

nd
e
 p

or
 r

ec
ub

ri
m

ie
nt

o 
d
e 

p
ro

te
cc

ió
n 

la
 z

on
a 

de
 l

a 
za

nj
a 

co
m

pr
en

d
id

a
 e

nt
re

 

la
 c

un
a
 d

e 
ap

oy
o
 d

es
cr

ita
 a

n
te

ri
or

m
en

te
 y

 e
l p

la
n
o 

pa
ra

le
lo

 a
l f

o
nd

o
 d

e 
la

 e
xc

av
ac

ió
n
 s

itu
ad

o 
a 

tr
ei

nt
a
 (

3
0)

 c
en

tí
m

et
ro

s 

po
r 

e
nc

im
a 

d
e 

la
 g

en
er

at
ri
z 

su
pe

ri
or

 e
xt

er
io

r 
d
e 

la
 t

ub
e
rí

a
. 

  b)
 Z

on
a 

de
 c

u
br

ic
ió

n 

 S
e
 d

ef
in

e 
co

m
o 

zo
n
a 

de
 c

ub
ri
ci

ón
 a

q
ue

lla
 p

ar
te

 d
e 

la
 z

a
nj

a 
co

m
pr

en
d
id

a
 e

nt
re

 e
l 

pl
an

o 
p
ar

al
el

o 
a
l 

fo
nd

o
 d

e
 l

a 

ex
ca

va
ci

ón
 s

itu
ad

o
 t

re
in

ta
 (

30
) 

ce
nt

ím
et

ro
s 

po
r 

en
ci

m
a 

de
 la

 t
ub

er
ía

 y
 la

 s
up

er
fic

ie
 d

e
l t

er
re

no
, 

te
rr

ap
lé

n 
o 

pa
rt

e 
in

fe
ri
or

 

de
l f

ir
m

e 
e
n 

ca
so

 d
e 

zo
na

s 
pa

vi
m

en
ta

da
s.
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 P

re
pa

ra
ci

ón
 d

el
 t

er
re

no
 d

e
 c

im
en

ta
ci

ón
 

 E
l f

on
do

 d
e 

la
 z

an
ja

 d
eb

er
á 

q
ue

d
ar

 p
er

fil
ad

o
 d

e 
ac

ue
rd

o 
co

n 
la

 p
en

di
en

te
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

. 

 D
ur

a
nt

e 
la

 e
je

cu
ci

ón
 d

e
 lo

s 
tr

ab
a
jo

s 
se

 c
u
id

a
rá

 d
e 

qu
e
 e

l f
o
nd

o 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
no

 s
e 

es
po

n
je

 o
 s

uf
ra

 h
in

ch
a
m

ie
nt

o
 y

 

si
 e

llo
 n

o 
fu

e
ra

 e
vi

ta
b
le

, 
se

 r
ec

om
p
ac

ta
rá

 c
o
n 

m
ed

io
s 

ad
ec

ua
d
os

 h
as

ta
 la

 d
en

si
da

d
 o

ri
gi

na
l. 

 S
i 

la
 c

ap
ac

id
ad

 p
or

ta
n
te

 d
el

 f
o
nd

o
 e

s 
ba

ja
 y

 c
om

o 
ta

l 
se

 e
nt

en
de

rá
 a

qu
é
lla

 c
uy

a
 c

ar
ga

 a
dm

is
ib

le
 s

e
a 

in
fe

ri
or

 a
 0

,5
 

kg
/c

m
2
, 

de
b
er

á 
m

ej
or

ar
se

 e
l t

er
re

no
 m

ed
ia

nt
e
 s

u
st

itu
ci

ón
 o

 m
od

ifi
ca

ci
ón

. 

 La
 s

us
tit

u
ci

ón
 c

o
ns

is
tir

á 
en

 la
 r

et
ir

ad
a 

de
l m

at
e
ri
al

 in
d
es

ea
b
le

 y
 s

u 
su

st
itu

ci
ón

 p
or

 m
at

er
ia

l s
e
le

cc
io

n
ad

o
 t

al
 c

om
o 

ar
en

a,
 

gr
av

a 
o 

za
ho

rr
a.

 L
a 

pr
of

un
di

da
d 

de
 s

us
tit

u
ci

ón
 s

e
rá

 l
a 

ad
e
cu

ad
a
 p

ar
a 

co
rr

eg
ir
 l

a 
ca

rg
a 

ad
m

is
ib

le
 h

as
ta

 0
,5

 k
g/

cm
2.

 E
l 

m
at

er
ia

l d
e 

su
st

itu
ci

ón
 t

en
dr

á 
u
n 

ta
m

añ
o
 m

áx
im

o 
d
e
 p

ar
tíc

ul
a 

d
e 

2,
5
 c

m
. 

p
or

 c
ad

a
 3

0 
cm

. 
de

 d
iá

m
et

ro
 d

e 
la

 t
ub

e
rí

a
, 

co
n 

un
 m

áx
im

o 
de

 7
,5

 c
m

. 

 La
 m

od
ifi

ca
ci

ón
 o

 m
ej

or
a 

d
el

 t
er

re
n
o 

se
 e

fe
ct

u
ar

á 
m

ed
ia

nt
e 

la
 a

di
ci

ón
 d

e 
m

at
e
ri
al

 s
el

ec
ci

on
ad

o 
al

 s
ue

lo
 o

ri
gi

na
l 

y 

co
m

pa
ct

ac
ió

n.
 S

e
 p

o
dr

án
 e

m
p
le

a
r 

za
ho

rr
a
s,

 a
re

na
s 

u 
ot

ro
s 

m
at

e
ri
al

es
 i

ne
rt

e
s 

co
n 

un
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
de

 7
,5

 c
m

.,
 y

 

as
ím

is
m

o,
 s

i l
o 

ju
zg

a 
o
po

rt
un

o 
el

 D
ir
ec

to
r 

d
e 

O
b
ra

, 
ad

ic
io

n
es

 d
e 

ce
m

en
to

 o
 p

ro
du

ct
o
s 

q
uí

m
ic

o
s.

 

 E
n
 e

l c
as

o 
de

 q
ue

 e
l s

u
el

o 
"i

n 
si

tu
" 

fu
e
ra

 c
oh

es
iv

o
, 

m
et

e
o
ri
za

bl
e 

o
 p

u
di

er
a 

re
bl

an
d
ec

er
 d

ur
an

te
 e

l p
er

ío
do

 d
e 

tie
m

po
 q

ue
 

va
ya

 a
 m

an
te

ne
r 

ab
ie

rt
a
 l

a 
za

nj
a,

 d
e
be

rá
 s

er
 p

ro
te

gi
do

, 
in

cl
us

o 
co

n 
un

a 
ca

pa
 a

di
ci

on
al

 q
ue

 f
u
er

a 
re

tir
ad

a 
in

m
ed

ia
-

ta
m

en
te

 a
nt

e
s 

d
e 

la
 in

st
al

ac
ió

n 
de

 la
 t

ub
e
rí

a
. 

A
sí

m
is

m
o
, 

se
 m

an
te

n
dr

á 
el

 f
o
nd

o 
de

 la
 e

xc
av

ac
ió

n 
ad

ec
ua

da
m

e
nt

e 
d
re

na
do

 y
 li

br
e
 d

e 
ag

ua
 p

ar
a 

as
eg

ur
ar

 la
 in

st
a
la

ci
ón

 

sa
tis

fa
ct

or
ia

 d
e 

la
 c

o
nd

u
cc

ió
n 

y 
la

 c
o
m

pa
ct

ac
ió

n 
de

 la
s 

cu
na

s.
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 A

po
yo

s 
de

 t
ub

e
rí

a
 

 E
l s

is
te

m
a 

de
 a

po
yo

 d
e 

la
 t

ub
e
rí

a
 e

n 
za

nj
a 

ve
nd

rá
 e

sp
ec

ifi
ca

do
 e

n 
lo

s 
pl

an
o
s 

de
l P

ro
ye

ct
o
. 

 E
n
 c

u
al

qu
ie

r 
ca

so
 y

 c
om

o
 m

ín
im

o
 d

eb
er

án
 c

u
m

pl
ir
se

 la
s 

p
re

sc
ri
pc

io
n
es

 d
el

 p
re

se
nt

e 
ca

p
ítu

lo
. 
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9 

 La
s 

tu
be

rí
a
s 

n
o 

po
d
rá

n 
in

st
a
la

rs
e 

de
 f

or
m

a
 t

al
 q

u
e 

el
 c

on
ta

ct
o 

o 
ap

oy
o
 s

ea
 p

u
nt

ua
l 

o
 u

n
a 

lín
ea

 d
e 

so
po

rt
e
. 

La
 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 la

 c
u
na

 d
e 

ap
oy

o
 t

ie
ne

 p
or

 m
is

ió
n
 a

se
gu

ra
r 

un
 d

is
tr

ib
u
ci

ón
 u

ni
fo

rm
e 

de
 la

s 
pr

es
io

ne
s 

de
 c

on
ta

ct
o
 q

u
e 

no
 

af
ec

te
n
 a

 la
 in

te
gr

id
a
d 

de
 la

 c
o
nd

u
cc

ió
n.
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P

l ie
go
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P
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sc
rip

ci
on
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 9
0 

P
a
ra

 t
u
b
er

ía
s 

co
n 

pr
ot

ec
ci

ón
 e

xt
e
ri
or

, 
el

 m
at

er
ia

l 
d
e 

la
 c

am
a 

de
 a

po
yo

 y
 l

a 
ej

ec
uc

ió
n 

de
 é

st
a
 d

eb
e
rá

 s
er

 t
a
l 

qu
e
 e

l 

re
cu

br
im

ie
nt

o 
p
ro

te
ct

o
r 

no
 s

uf
ra

 d
a
ño

s.
 

 S
i 

la
 t

u
be

rí
a
 e

st
uv

ie
ra

 c
ol

oc
a
da

 e
n
 z

on
as

 d
e
 a

gu
a
 c

ir
cu

la
nt

e 
de

be
rá

 a
do

pt
ar

se
 u

n 
si

st
em

a 
ta

l 
qu

e
 e

vi
te

 e
l 

la
va

d
o 

y 

tr
an

sp
or

te
 d

el
 m

a
te

ri
al

 c
o
ns

tit
u
ye

n
te

 d
e 

la
 c

u
na

. 

 Lo
s 

si
st

em
as

 d
e 

ap
oy

o 
p
od

rá
n 

se
r:

 

 a)
 C

un
as

 d
e 

a
po

yo
 e

n 
te

rr
en

o 
na

tu
ra

l. 

 a.
1.

- 
T

er
re

n
o 

no
 c

o
he

si
vo

 c
o
n 

ta
m

a
ño

 d
e 

la
 p

ar
tíc

ul
a 

d
e 

20
 m

m
. 

 E
n
 s

ue
lo

 n
o
 c

oh
es

iv
o
s 

co
ns

is
te

nt
es

 e
n 

a
re

na
s 

y 
ha

st
a
 g

ra
va

s 
m

ed
ia

s 
(t

a
m

añ
o 

m
áx

im
o 

d
e 

la
 p

a
rt

íc
ul

a 
20

 m
m

.)
 l

as
 

tu
be

rí
a
s 

pr
ef

ab
ri
ca

da
s 

p
od

rá
n 

as
en

ta
rs

e 
di

re
ct

am
en

te
 s

i s
e 

co
nf

or
m

a
 p

re
vi

am
en

te
 u

na
 s

u
pe

rf
ic

ie
 d

e 
ap

oy
o 

e
n 

el
 t

er
re

n
o 

qu
e
 s

e
 a

ju
st

e 
a 

la
 t

ub
e
rí

a
 d

e 
fo

rm
a 

q
ue

 é
st

a
 d

es
ca

ns
e 

un
ifo

rm
e
m

en
te

 e
n
 t

od
a
 s

u 
lo

ng
itu

d
. 

 S
i 

se
 c

ol
oc

a 
e
n 

ca
p
as

 m
a
te

ri
al

 g
ra

nu
la

r 
co

m
pa

ct
a
bl

e,
 e

l a
po

yo
 s

e 
m

ej
or

ar
á 

el
ev

a
nd

o 
el

 r
el

le
no

 p
o
r 

e
nc

im
a 

d
el

 a
rc

o 
d
e 

ap
o
yo

 p
re

vi
am

en
te

 r
e
al

iz
ad

o
. 

 Ig
ua

lm
en

te
, 

e
n 

el
 c

a
so

 d
e 

un
a
 t

u
be

rí
a
 c

ol
oc

ad
a 

so
br

e 
el

 f
on

do
 p

la
n
o 

de
 la

 z
an

ja
, 

la
 c

am
a 

de
 a

po
yo

 s
e 

p
od

rá
 c

o
ns

eg
u
ir
 

re
lle

n
an

d
o 

y 
co

m
pa

ct
a
nd

o
 b

aj
o 

és
ta

 c
on

 m
at

er
ia

l n
o 

co
he

si
vo

, 
pe

ro
 s

o
la

m
e
nt

e
 s

i e
s 

po
si

bl
e 

ga
ra

nt
iz

ar
 q

ue
 c

on
 e

l m
at

e-

ri
al

 a
p
or

ta
d
o 

y 
la

 c
o
m

pa
ct

ac
ió

n 
se

 c
on

si
gu

e
 a

l m
en

os
 u

na
 c

o
m

pa
ci

da
d 

co
m

pa
ra

bl
e 

a
 la

 d
e
l f

on
do

 d
e 

la
 z

an
ja

. 

 S
e
 

p
od

rá
n 

ut
ili

za
r 

pa
ra

 
el

lo
 

ar
en

a
s 

y 
g
ra

va
s 

ar
en

o
sa

s 
co

n 
u
n 

ta
m

añ
o 

m
á
xi

m
o 

d
e 

2
0 

m
m

.,
 

y 
gr

av
a
s 

ar
en

os
as

 

m
ac

ha
ca

d
as

 c
o
n 

un
 t

am
añ

o 
m

áx
im

o 
d
e
 1

1 
m

m
. 

 La
s 

g
ra

va
s 

ar
en

o
sa

s 
só

lo
 s

e
rá

n 
ad

ec
ua

d
as

 s
i 

a
de

m
á
s 

es
 p

os
ib

le
 o

b
te

ne
r 

co
n 

el
la

s 
un

a 
bu

e
na

 c
o
m

pa
ct

ac
ió

n 
(e

l 

po
rc

en
ta

je
 d

e
 a

re
na

s 
m

ay
or

 d
el

 1
5%

, 
ta

m
a
ño

 m
áx

im
o 

2
0 

m
m

. 
y 

co
ef

ic
ie

nt
e
 d

e 
u
n
ifo

rm
id

ad
 m

ay
or

 o
 ig

ua
l q

ue
 1

0)
. 

 La
s 

gr
av

as
 p

oc
o 

a
re

no
sa

s 
no

 s
e
rá

n 
co

n
si

de
ra

da
s 

co
m

o
 a

de
cu

ad
a
s.

 

 S
i 

se
 h

ub
ie

ra
 m

ej
or

ad
o 

la
 s

u
pe

rf
ic

ie
 c

on
 h

or
m

ig
ó
n,

 l
a 

tu
be

rí
a 

de
be

rá
 d

es
ca

ns
ar

 c
on

 u
na

 a
de

cu
ad

a
 c

am
a 

in
te

rm
e
di

a 

co
m

o,
 p

o
r 

ej
em

pl
o,

 m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

. 

 a.
2.

- 
C

un
a
s 

d
e 

a
p
oy

o
 e

n 
te

rr
e
no

 c
o
he

si
vo

 

 S
o
la

m
en

te
 s

e 
po

dr
á 

co
lo

ca
r 

di
re

ct
am

en
te

 la
 c

on
d
uc

ci
ón

 s
i e

l t
er

re
no

 e
s 

ad
e
cu

ad
o
 p

ar
a 

co
n
fo

rm
ar

 e
n 

él
 la

 c
un

a,
 s

eg
ún

 

lo
 i

nd
ic

ad
o
 e

n 
el

 a
pa

rt
ad

o
 a

nt
er

io
r,

 y
 e

l 
m

at
er

ia
l 

qu
e 

se
 c

ol
oq

ue
 c

on
fin

ad
o 

en
tr

e 
la

 t
u
be

rí
a 

y 
el

 f
on

do
 s

e
a,

 a
sí

m
is

m
o,

 

co
m

pa
ct

ab
le

 y
 a

de
cu

ad
a
m

en
te

 c
om

pa
ct

a
do

. 

 a.
3.

- 
O

tr
os

 t
ip

o
s 

d
e 

te
rr

en
os

 

 La
 c

ol
oc

ac
ió

n 
en

 c
am

as
 r

ea
liz

ad
as

 d
ire

ct
a
m

en
te

 e
n 

el
 t

er
re

no
 s

i 
és

te
 t

ie
ne

 g
ra

va
s 

gr
ue

sa
s 

y 
pi

ed
ra

s 
o 

no
 p

ue
d
e 

se
r 

de
sm

en
uz

ad
o 

co
n 

la
 m

an
o,

 o
 e

n 
el

 c
as

o 
de

 r
o
ca

s,
 n

o 
e
st

a
rá

 p
er

m
iti

da
. 

 P
o
dr

ía
 p

er
m

iti
rs

e 
el

 a
po

yo
 d

e 
tu

be
rí

a
s 

rí
gi

da
s 

so
br

e 
ca

m
as

 r
e
al

iz
ad

a
s 

en
 g

ra
va

s 
gr

ue
sa

s 
ta

n 
só

lo
 s

i e
l t

am
añ

o 
m

áx
im

o 

de
 é

st
as

 n
o 

e
xc

e
de

 1
/5

 d
el

 e
sp

es
or

 m
ín

im
o 

d
e 

la
 c

u
na

 e
n 

el
 f

on
d
o 

de
 la

 t
ub

er
ía

, 
y 

n
o 

es
 m

a
yo

r 
q
ue

 la
 m

ita
d 

de
l e

sp
es

or
 

de
 la

 p
ar

ed
 d

e 
la

 m
is

m
a,

 o
 s

i s
e 

co
nf

ig
ur

a 
co

n 
ho

rm
ig

ón
 e

l r
e
lle

no
 b

aj
o 

la
 t

ub
er

ía
 c

on
tr

a 
el

 t
er

re
n
o.
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b)
 C

am
as

 d
e 

ap
oy

o 
e
n 

m
at

e
ri
al

es
 d

e 
a
po

rt
ac

ió
n 

 E
n
 a

qu
e
llo

s 
ca

so
s 

qu
e 

as
í 

lo
 i

nd
iq

u
e 

el
 P

ro
ye

ct
o
, 

o
 c

u
an

d
o 

el
 f

o
nd

o 
d
e 

la
 e

xc
a
va

ci
ón

 n
o 

re
su

lte
 a

de
cu

ad
o 

pa
ra

 

co
ns

eg
u
ir
 u

na
 c

u
na

 d
e
 a

po
yo

 d
ir
ec

ta
m

e
nt

e 
so

br
e 

él
, 

e
l 

fo
nd

o 
de

 l
a 

za
nj

a 
de

be
rá

 s
er

 s
o
br

ee
xc

av
ad

o 
pa

ra
 p

er
m

iti
r 

ej
ec

ut
a
r 

la
 c

am
a 

d
e
 a

po
yo

 c
o
n 

m
at

e
ri
al

es
 d

e 
a
po

rt
ac

ió
n
. 

S
e
 d

is
tin

gu
en

 lo
s 

si
gu

ie
n
te

s 
ca

so
s:

: 

 b.
1.

- 
M

at
er

ia
l d

e 
la

 c
am

a 
d
e 

ap
oy

o
 g

ra
nu

la
r.

 

 S
e
 e

m
p
le

a
rá

 c
om

o
 m

at
e
ri
al

 d
e 

ap
oy

o 
lo

 e
sp

ec
ifi

ca
do

 e
n 

el
 p

u
nt

o
 2

.5
. 

de
l p

re
se

nt
e
 P

.P
.T

. 

 La
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
s 

ca
m

as
 d

e 
m

at
e
ri
al

 g
ra

nu
la

r 
se

rá
n 

la
s 

in
di

ca
da

s 
en

 lo
s 

P
la

no
s.

 

 b.
2.

- 
C

am
as

 d
e 

a
po

yo
 d

e 
ho

rm
ig

ón
. 

 S
i 

el
 s

ue
lo

 p
re

se
nt

e 
e
n 

e
l 

fo
n
do

 d
e 

la
 e

xc
a
va

ci
ón

 n
o
 e

s 
ad

ec
ua

d
o 

pa
ra

 la
 r

ea
liz

a
ci

ón
 d

e
 c

am
as

 d
e 

m
at

er
ia

l g
ra

nu
la

r,
 o

 

po
se

e
 u

na
 m

ar
ca

 p
e
nd

ie
n
te

, 
o 

ex
is

te
 l

a 
po

si
bi

lid
ad

 d
e 

la
va

d
o 

de
 l

a 
ar

en
a
 p

or
 e

l 
ag

u
a 

fr
eá

tic
a 

o 
po

r 
úl

tim
o,

 e
l s

ub
su

el
o 

es
 m

uy
 c

o
m

pa
ct

o 
o 

ro
ca

, 
se

 r
e
al

iz
ar

án
 c

a
m

as
 d

e 
ho

rm
ig

ón
 e

n 
m

as
a 

o
 a

rm
a
do

 p
ar

a 
a
si

en
to

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
as

 r
íg

id
a
s.

 

 La
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 d

el
 h

o
rm

ig
ón

, 
a
rm

ad
ur

as
 y

 la
s 

di
m

en
si

on
es

 d
e 

la
s 

ca
m

a
s 

e
st

a
rá

n 
e
sp

ec
ifi

ca
da

s 
en

 lo
s 

P
la

no
s.

 

 C
om

o 
ya

 s
e 

ha
 i

nd
ic

ad
o
, 

pa
ra

 l
a 

in
st

al
ac

ió
n 

y 
al

in
e
am

ie
nt

o 
si

 s
e 

em
p
le

a
 c

un
a 

de
 h

o
rm

ig
ón

, 
la

 t
ub

er
ía

 s
e
 a

po
ya

rá
 

pr
ov

is
io

na
lm

en
te

 e
n
 b

lo
q
ue

s 
pr

ef
a
br

ic
ad

os
 d

e 
ho

rm
ig

ó
n 

cu
ya

s 
ca

ra
ct

er
ís

tic
as

 s
er

án
 l

as
 q

u
e 

se
 e

sp
ec

ifi
ca

n 
en

 e
l 

C
ap

ítu
lo

 2
 d

el
 p

re
se

nt
e 

P
lie

g
o.

 

 E
st

os
 b

lo
qu

e
s 

n
o 

so
n 

de
 a

bo
no

 in
de

pe
n
di

en
te

 y
 s

u 
co

st
o
 s

e
 in

cl
uy

e 
e
n 

el
 d

e 
la

 t
ub

e
rí

a
. 

 La
 z

an
ja

 s
e 

m
an

te
nd

rá
 d

re
na

d
a 

du
ra

nt
e
 l

a 
fa

se
 d

e 
fr

a
gu

a
do

 d
el

 h
o
rm

ig
ó
n 

y 
en

 d
et

e
rm

in
a
do

s 
ca

so
s 

si
 e

l 
ag

u
a 

fr
eá

tic
a
 

fu
er

a 
po

te
nc

ia
lm

en
te

 a
gr

es
iv

a 
ha

st
a
 q

ue
 e

l h
o
rm

ig
ón

 h
ay

a 
e
nd

u
re

ci
do

. 

 La
s 

cu
n
as

 d
e 

ho
rm

ig
ón

 n
o 

so
n
 a

de
cu

a
da

s 
pa

ra
 l

as
 t

ub
er

ía
s 

fle
xi

bl
es

 y
 c

as
o 

de
 q

ue
 p

or
 o

tr
as

 r
a
zo

ne
s 

es
tr

uc
tu

ra
le

s 
se

 

hu
b
ie

ra
 d

is
p
ue

st
o 

un
a 

lo
sa

 d
e
 a

po
yo

 d
e
 h

or
m

ig
ó
n,

 s
e 

co
lo

ca
rá

 e
nt

re
 é

st
a
 y

 l
a 

tu
b
er

ía
 u

n
a 

ca
p
a 

in
te

rm
ed

ia
 d

e
 a

re
na

 y
 

gr
av

a 
fin

a 
co

n 
el

 e
sp

es
or

 q
ue

 s
e
 e

sp
ec

ifi
qu

e 
en

 e
l P

ro
ye

ct
o.

 

  3.
17

.2
.4

.-
 C

on
d
ic

io
ne

s 
g
en

e
ra

le
s 

p
ar

a 
e
l m

o
nt

aj
e 

d
e
 t

ub
e
rí

a
s 

 La
s 

tu
be

rí
a
s,

 s
us

 a
cc

es
or

io
s 

y 
m

at
er

ia
l 

de
 j

un
ta

s 
y,

 c
ua

nd
o 

se
a
 a

pl
ic

a
bl

e,
 l

os
 r

ev
es

tim
ie

nt
os

 d
e 

pr
ot

e
cc

ió
n 

in
te

ri
or

 o
 

ex
te

ri
or

, 
se

 in
sp

ec
ci

on
a
rá

n 
a
nt

es
 d

el
 d

es
ce

ns
o 

a
 la

 z
an

ja
 p

ar
a 

su
 in

st
a
la

ci
ón

. 

 Lo
s 

de
fe

ct
o
s,

 s
i e

xi
st

ie
ra

n,
 d

eb
er

án
 s

e
r 

co
rr

e
gi

do
s 

o
 r

ec
ha

za
d
os

 lo
s 

co
rr

es
po

nd
ie

nt
es

 e
le

m
en

to
s.

 

 E
l 

de
sc

e
ns

o 
a
 l

a 
tu

be
rí

a
 s

e 
re

al
iz

ar
á 

co
n 

eq
ui

po
s 

de
 

el
ev

ac
ió

n 
a
de

cu
a
do

s 
y 

ac
ce

so
ri
os

 
co

m
o 

ca
bl

es
, 

es
lin

ga
s,

 

ba
la

nc
in

e
s 

y 
el

em
en

to
s 

d
e 

su
sp

en
si

ón
 q

u
e 

n
o
 p

ue
da

n
 d

añ
ar

 a
 la

 c
o
nd

u
cc

ió
n 

ni
 s

us
 r

e
ve

st
im

ie
nt

os
. 

 La
s 

pa
rt

es
 d

e 
la

 t
ub

er
ía

 c
or

re
sp

on
d
ie

n
te

 a
 la

s 
ju

nt
as

 s
e 

m
a
nt

en
dr

án
 li

m
pi

as
 y

 p
ro

te
gi

da
s.

 

E
l 

em
p
uj

e 
pa

ra
 e

l 
en

ch
uf

e
 c

o
ax

ia
l 

de
 lo

s 
di

fe
re

nt
e
s 

tr
am

os
 d

eb
e
rá

 s
e
r 

co
n
tr

o
la

do
, 

p
ud

ie
n
do

 u
til

iz
ar

se
 g

at
os

 m
e
cá

ni
co

s 

o 
hi

dr
áu

lic
o
s,

 p
al

an
ca

s 
m

an
ua

le
s 

u 
ot

ro
s 

di
sp

os
iti

vo
s 

cu
id

an
do

 q
u
e
 d

u
ra

nt
e
 la

 f
as

e 
de

 e
m

pu
je

 n
o
 s

e 
pr

od
uz

ca
n
 d

añ
o
s 

y 

qu
e
 e

st
e
 s

e 
re

al
ic

e 
e
n
 la

 d
ir

ec
ci

ón
 d

el
 e

je
 y

 c
on

cé
nt

ric
am

en
te

 c
on

 lo
s 

tu
bo

s.
 

 S
e
 m

ar
ca

rá
n 

y 
m

ed
ir

án
 l

as
 l

on
gi

tu
de

s 
de

 p
en

e
tr

ac
ió

n
 e

n 
el

 e
nc

hu
fe

 p
a
ra

 g
ar

an
tiz

ar
 q

ue
 l

as
 h

o
lg

u
ra

s 
es

pe
ci

fic
ad

as
 s

e 
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m
an

te
ng

an
 a

 e
fe

ct
o
s 

d
e 

di
la

ta
ci

ón
 y

 e
vi

ta
ci

ón
 d

e 
d
añ

os
. 

 C
ad

a 
tr

am
o 

d
e 

tu
be

rí
a 

se
 m

ed
ir
á 

y 
co

m
p
ro

ba
rá

 e
n 

cu
an

to
 a

 s
u
 a

lin
ea

ci
ón

, 
co

ta
s 

d
e 

ni
ve

l d
e 

e
xt

re
m

os
 y

 p
en

d
ie

n
te

. 

 La
s 

co
rr

e
cc

io
ne

s 
no

 p
od

rá
n 

ha
ce

rs
e
 g

ol
pe

an
d
o 

la
s 

tu
be

rí
a
s 

y 
la

 D
ir
ec

ci
ón

 d
e 

O
br

a 
re

ch
az

ar
á 

to
do

 t
ub

o 
qu

e 
ha

ya
 s

id
o
 

go
lp

ea
d
o.

 

 S
e
 a

do
pt

ar
án

 p
re

ca
uc

io
ne

s 
pa

ra
 e

vi
ta

r 
qu

e 
la

s 
tie

ra
s 

pu
ed

a
n 

pe
ne

tr
ar

 e
n 

la
 t

ub
er

ía
 p

or
 s

us
 e

xt
re

m
o
s 

lib
re

s.
 E

n
 e

l c
as

o 

qu
e
 a

lg
un

os
 d

e
 d

ic
ho

s 
ex

tr
em

o
s 

o 
ra

m
al

es
 v

ay
a 

a 
qu

ed
a
r 

du
ra

nt
e 

al
gú

n 
tie

m
p
o 

ex
pu

e
st

o,
 p

en
di

en
te

 d
e 

al
gu

na
 

co
ne

xi
ón

, 
se

 
di

sp
on

dr
á 

un
 

ci
er

re
 

pr
ov

is
io

na
l 

es
ta

nc
o 

al
 

ag
u
a 

y 
as

eg
ur

ad
o
 

pa
ra

 
q
ue

 
no

 
pu

ed
a
 

se
r 

re
tir

ad
o 

in
a
dv

e
rt

id
am

en
te

. 

 S
e
 s

e
gu

ir
án

 t
am

bi
én

 la
s 

in
st

ru
cc

io
ne

s 
co

m
p
le

m
e
nt

ar
ia

s 
de

l f
ab

ri
ca

nt
e
 d

e
 la

 t
ub

e
rí

a
 p

ar
a 

su
 in

st
a
la

ci
ón

. 

 La
s 

ju
nt

as
 y

 c
o
ne

xi
on

es
 d

e 
to

do
 t

ip
o 

de
be

rá
n 

se
r 

re
al

iz
ad

a
s 

d
e 

fo
rm

a 
ad

ec
ua

d
a 

y 
p
or

 p
er

so
na

l e
xp

er
im

en
ta

do
. 

 La
s 

co
n
ex

io
n
es

 d
e 

la
s 

tu
be

rí
a
s 

a 
la

s 
es

tr
uc

tu
ra

s,
 c

o
m

o 
po

zo
s 

de
 r

eg
is

tr
o,

 e
tc

.,
 d

eb
e
rá

n 
re

al
iz

a
rs

e 
d
e 

fo
rm

a 
ar

tic
u
la

d
a.

 

La
 a

rt
ic

ul
ac

ió
n 

se
 d

is
po

nd
rá

, 
si

 f
u
e
ra

 p
os

ib
le

, 
en

 l
a 

p
ar

ed
 d

e 
la

 e
st

ru
ct

u
ra

. 
E

n 
el

 c
as

o 
de

 q
ue

 e
st

o 
no

 f
u
er

a 
po

si
bl

e,
 s

e 

re
al

iz
ar

á 
u
na

 d
ob

le
 a

rt
ic

u
la

ci
ón

 e
n 

ca
da

 la
do

 d
e 

la
 o

br
a 

d
e
 f

áb
ri
ca

, 
m

ed
ia

nt
e
 d

os
 t

ub
e
rí

a
s 

de
 p

e
qu

e
ña

 lo
ng

itu
d
 (

1 
m

.)
. 

 La
s 

co
ne

xi
on

es
 d

e 
tu

be
rí

a
s 

de
 m

at
e
ri
al

es
 p

lá
st

ic
os

 a
 e

st
ru

ct
u
ra

s 
d
e 

ot
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l t
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 r
ue

de
 y

 r
ec

ib
a 

ch
oq

ue
s,

 a
co

ns
ej

an
d
o 

qu
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 c
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 d
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b
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á
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.V
.C

. 
pa

ra
 s

an
e
am

ie
nt

o
, 

de
 d
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 c
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 c
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 c
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 c
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 c
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d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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 p
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 d
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 d
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 c
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 m
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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á
qu

in
a 

se
 a

dm
iti

rá
 a

 

pa
rt

ir
 d

e 
u
na

 a
ltu

ra
 d

e 
m

at
e
ri
al

 d
e 

re
lle

no
 d

e 
30

 c
e
nt

ím
et

ro
s 

so
br

e 
la

 g
en

er
at

ri
z 

su
pe

ri
or

 d
el

 t
ub

o.
 L

as
 d

en
si

da
de

s 

ad
m

is
ib

le
s 

en
 la

 z
on

a 
de

 la
 t

ub
e
rí

a
 s

e
rá

n 
la

s 
si

gu
ie

n
te

s,
 s

al
vo

 in
di

ca
ci

ó
n 

e
n
 c

on
tr

a 
de

l I
ng

en
ie

ro
 D

ir
ec

to
r 

de
 la

 O
br

a.
 

a)
 E

n
 t

ie
rr

a
s 

no
 c

o
he

re
nt

es
: 

  
- 

si
n 

ca
rg

a 
d
e 

tr
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 s
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 o
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o
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l d
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d
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 l
a 

pa
re

d 
de

 u
na

 s
ec

ci
ón

 r
ec

ta
, 

e
l 

di
ám

et
ro

 

ex
te

ri
or

 m
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 t
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 d
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ie
nd

as
 y

 a
bo

n
os

. 

 S
e
 m

e
di

rá
n
 y

 a
bo

na
rá

n 
po

r 
m

et
ro

s 
cú

bi
co

s 
(m

3
) 

la
s 

e
xc

av
ac

io
n
es

 y
 r

el
le

no
s 

or
ig

in
ad

os
 p

or
 l

a 
pr

ep
ar

ac
ió

n 
de

l 
su

el
o 

si
 

as
í s

e 
se

ña
la

 e
n 

e
l C

ua
dr

o 
d
e
 P

re
ci

os
. 

 T
od

as
 l

as
 o

pe
ra

ci
on

e
s 

co
m

p
re

nd
id

as
 e

n 
el

 d
ep

ó
si

to
 y

 p
od

as
 s

e
 c

on
si

d
er

an
 i

nc
lu

id
a
s 

en
 l

os
 p

re
ci

os
 u

n
ita

ri
os

 d
e
 

pl
an

ta
ci

ón
 y

 n
o 

se
 a

bo
na

rá
n 

a 
p
ar

te
. 

 La
s 

un
id

ad
e
s 

de
 o

br
a 

co
m

pr
en

d
id

a
s 

e
n 

la
 p

la
nt

ac
ió

n,
 o

pe
ra

ci
on

es
 p

o
st

e
ri
or

es
 a

 e
lla

: 
ri
eg

o
, 

su
je

cc
ió

n,
 p

ro
te

cc
ió

n,
 

tr
at

am
ie

n
to

 d
e 

he
ri
da

s,
 r

oc
ia

m
ie

nt
o
 d

e 
ag

ua
s:

 y
 e

l 
tr

an
sp

la
nt

e,
 s

e
 m

e
di

rá
n 

de
te

rm
in

an
do

 e
l 

n
úm

e
ro

 d
e 

pl
an

ta
s 

y 
el

 

nú
m

er
o 

de
 m

et
ro

s 
cu

ad
ra

do
s 

(m
2)

 p
la

nt
a
d
os

 c
on

 m
at

e
ri
al

es
 d

el
 g

ru
p
o 

de
 v

iv
ac

es
 y

 t
ap

iz
a
nt

es
, 

qu
e 

ha
n
 s

id
o 

su
je

to
 d

e 

la
s 

o
p
er

ac
io

ne
s 

co
rr

e
sp

on
d
ie

n
te

s.
 

 E
l a

bo
n
o 

se
 h

ar
á 

m
ul

tip
lic

a
nd

o 
lo

s 
re

su
lta

d
os

 d
e 

la
s 

m
e
di

ci
on

es
 p

or
 lo

s 
pr

ec
io

s 
un

ita
ri
os

 c
on

tr
at

ad
os

. 

 S
e
 e

xc
e
pt

úa
n 

lo
s 

se
to

s 
en

 q
ue

, 
ta

nt
o 

la
 p

la
n
ta

ci
ón

 c
om

o 
la

s 
de

m
á
s 

o
pe

ra
ci

on
es

, 
se

 m
ed

ir
án

 y
 a

bo
na

rá
n 

po
r 

m
et

ro
s 

lin
ea

le
s 

(m
.l.

).
 

 E
st

as
 n

o
rm

as
 p

u
ed

e
n 

se
r 

su
pl

id
as

 o
 c

o
m

pl
em

en
ta

da
s 

po
r 

la
s 

si
gu

ie
nt

es
: 

   
  

 -
 

Lo
s 

ve
g
et

al
es

 n
o
 a

rb
ór

eo
s 

de
be

n 
pl

an
ta

rs
e 

a 
di

st
an

ci
as

 s
up

er
io

re
s 

a 
su

 a
ltu

ra
, 

o
 a

 
di

st
a
nc

ia
s 

ig
ua

le
s 

o
 

su
pe

ri
or

es
 

a 
la

 
m

ay
or

 d
im

en
si

ón
 q

u
e 

p
ro

ye
ct

a
n 

la
s 

pe
rp

en
di

cu
la

re
s 

su
br

e
 e

l 
su

e
lo

. 
D

e 
es

ta
s 

do
s 

ci
fr

a
s,

 

co
rr

e
sp

on
d
ie

n
te

s 
a
 p

la
nt

a
s 

a
du

lta
s,

 s
e
 t

om
ar

á 
la

 m
ay

or
. 

   
  

 -
 

La
 e

st
im

ac
ió

n 
an

te
ri
or

 p
ue

de
 a

p
lic

a
rs

e 
ta

m
bi

én
 a

 l
os

 á
rb

ol
es

 e
n 

m
uc

ho
s 

ca
so

s.
 E

xc
ep

ci
on

e
s 

no
to

ri
as

 s
on

 l
as

 

re
po

bl
ac

io
ne

s 
e
n 

gr
an

de
s 

su
pe

rf
ic

ie
s 

co
n 

pl
an

ta
 d

e 
p
eq

ue
ñ
o 

ta
m

a
ño

, 
y 

la
s 

e
sp

ec
ie

s 
de

 p
or

te
 f

a
st

ig
ia

d
o.

 

 E
n
 c

u
an

to
 a

 la
 m

od
ifi

ca
ci

ón
 d

e 
su

el
os

, 
a
ve

na
m

ie
nt

o
s,

 s
up

er
fic

ie
s 

e
nc

es
pe

d
ad

a
s,

 y
 d

e
m

á
s 

 

pl
an

ta
ci

on
es

 s
e 

ob
se

rv
ar

á 
lo

s 
a
rt

íc
ul

os
 d

el
 p

re
ci

ta
d
o 

P
lie

go
 d

e 
la

 E
.T

.S
.I

.M
. 
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 G
a
st

o
s 

a 
ca

rg
o 

d
el

 C
on

tr
at

is
ta

 

 S
e
rá

n 
d
e 

cu
en

ta
 d

el
 C

on
tr

at
is

ta
 t

o
do

s 
lo

s 
ga

st
o
s 

d
e:

 

   
  

 -
 

Li
m

pi
ez

a 
y 

cu
id

ad
o 

de
 la

 o
br

a,
 t

an
to

 d
ur

an
te

 la
 e

je
cu

ci
ón

 c
om

o 
e
n 

el
 m

om
en

to
 d

e 
su

 t
er

m
in

ac
ió

n 
y 

e
nt

re
ga

. 

   
  

 -
 

P
ro

te
cc

ió
n 

y 
se

g
ur

os
 d

e 
la

 o
br

a 
e
n
 e

je
cu

ci
ón

. 

   
  

 -
 

Li
qu

id
ac

ió
n
 y

 r
et

ir
ad

a,
 e

n
 c

a
so

 d
e 

re
sc

is
ió

n 
de

 c
o
nt

ra
to

, 
cu

al
qu

ie
ra

 q
ue

 s
ea

 s
u
 c

a
us

a 
y 

m
om

en
to

. 
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R
ep

la
n
te

o,
 a

ná
lis

is
, 

pr
ue

ba
s,

 e
tc

, 
q
ue

 s
e 

e
sp

ec
ifi

ca
n 

en
 lo

s 
ca

p
ítu

lo
s 

an
te

ri
or

es
 d

el
 P

lie
go
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A
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 E
je

cu
ci

ón
 

 E
l c

on
ju

n
to

 d
e 

o
br

as
 a

 r
ea

liz
ar

 e
n
 e

l p
re

se
nt

e 
P

ro
ye

ct
o,

 s
on

 la
s 

q
ue

 s
e 

en
nu

m
er

an
 a

 c
o
n
tin

ua
ci

ón
: 

 - 
Z

an
ja

s 
y 

a
rq

ue
ta

s.
 

- 
T

en
di

do
 c

o
nd

u
ct

o
r.

 

- 
B

a
se

s 
p
ar

a 
co

lu
m

n
as

. 

- 
B

a
se

s 
p
ar

a 
b
ác

ul
os

. 

- 
C

ol
oc

ac
ió

n 
de

 c
o
lu

m
n
as

, 
bá

cu
lo

s 
y 

lu
m

in
ar

ia
s.

 

 a)
 Z

an
ja

s:
 L

as
 z

an
ja

s 
te

nd
rá

n 
un

 a
nc

ho
 m

ín
im

o 
ne

ce
sa

ri
o 

pa
ra

 e
l 

có
m

o
do

 t
en

di
do

 d
e 

la
s 

ca
n
al

iz
ac

io
n
es

 q
ue

 h
a
n 

de
 

al
oj

ar
 

lo
s 

co
nd

uc
to

re
s 

y 
te

nd
rá

n 
un

a 
pr

of
un

d
id

a
d 

d
e 

0
,5

0 
m

et
ro

s.
 

E
n
 

el
 

fo
nd

o
 

de
 

la
s 

za
nj

as
, 

qu
e 

se
 

ni
ve

la
rá

n 

cu
id

a
do

sa
m

e
nt

e,
 s

e 
ec

ha
rá

 u
n
 le

ch
o 

de
 a

re
na

 d
e 

rí
o 

de
 1

0 
cm

; 
lim

pi
a.

 S
ob

re
 e

st
e 

le
ch

o 
se

 d
is

po
n
dr

á 
e
l t

ub
o 

pl
ás

tic
o 

d
e 

P
.V

.C
. 

di
ám

et
ro

 1
1 

cm
 q

ue
 a

lo
ja

rá
 a

l 
co

nd
uc

to
r 

y 
so

b
re

 é
l, 

se
 v

e
rt

er
á 

el
 r

el
le

no
 s

e
le

cc
io

n
ad

o
 p

ro
ce

de
nt

e 
d
e 

la
 

ex
ca

va
ci

ón
, 

ap
is

on
án

d
ol

o 
p
os

te
ri
or

m
en

te
. 

 La
s 

za
nj

as
 e

n 
ca

lz
a
da

s 
te

nd
rá

n 
un

 a
nc

ho
 m

ín
im

o 
d
e 

5
00

 m
m

. 
y 

u
na

 p
ro

fu
nd

id
ad

 m
ín

im
a 

de
 8

00
 m

m
. 

L
a 

tu
be

rí
a
 d

e 

pr
ot

e
cc

ió
n 

de
l c

o
nd

u
ct

o
r 

se
rá

 d
e 

ho
rm

ig
ón

, 
in

se
rt

a
da

 e
n 

u
n 

da
do

 d
e
 h

or
m

ig
ón

 H
M

-2
0 

de
 la

 a
ltu

ra
 q

ue
 s

e 
in

d
iq

u
e 

en
 lo

s 

P
la

no
s.

 S
ob

re
 e

st
a 

b
as

e 
d
e 

ho
rm

ig
ón

 s
e 

p
ro

ce
de

rá
 a

l 
ve

rt
id

o
 d

el
 r

el
le

no
 d

e 
tie

rr
a 

y 
a
pi

so
na

d
o 

po
st

e
ri
or

 h
as

ta
 l

a 
to

ta
l 

cu
br

ic
ió

n 
de

 la
 z

an
ja

. 
E

l C
on

tr
a
tis

ta
 e

st
a
bl

ec
er

á 
la

s 
se

ñ
al

es
 d

e 
pe

lig
ro

 y
 c

u
an

ta
s 

se
gu

ri
da

de
s 

se
 c

on
si

de
re

n 
ne

ce
sa

ri
as

 

pa
ra

 l
a 

có
m

o
da

 c
ir

cu
la

ci
ón

 d
e 

p
er

so
na

s 
y 

ve
hí

cu
lo

s,
 s

ie
nd

o 
de

 s
u
 e

xc
lu

si
va

 r
es

po
ns

ab
ili

da
d 

lo
s 

d
añ

o
s 

y 
pe

rj
ui

ci
os

 q
ue

 

po
r 

in
cu

m
pl

im
ie

n
to

 d
e 

a
qu

él
la

s 
p
ud

ie
ra

n 
d
er

iv
a
rs

e,
 in

de
p
en

di
en

te
m

en
te

 d
e 

cu
al

qu
ie

r 
re

sp
on

sa
bi

lid
ad

 c
iv

il 
o 

cr
im

in
al

. 

 b)
 A

rq
ue

ta
s:

 S
e
 c

on
st

ru
irá

n 
en

 l
ad

ri
llo

 m
a
ci

zo
 d

e
 u

n 
pi

e 
de

 e
sp

es
or

, 
co

n
 f

on
do

s 
de

 h
or

m
ig

ón
 t

ip
o 

H
M

-2
0,

 y
 e

nf
os

ca
d
as

 

la
te

ra
lm

en
te

 c
o
n 

m
or

te
ro

 d
e 

ce
m

en
to

. 
T

en
dr

án
 la

s 
si

gu
ie

n
te

s 
d
im

e
ns

io
n
es

 0
,5

0 
x 

0,
50

 x
 0

,8
0 

m
 d

e
 a

ltu
ra

. 

c)
 T

en
di

do
 d

el
 c

on
du

ct
or

: 
E

l 
te

nd
id

o 
de

 l
os

 c
a
bl

es
 s

e 
pr

ac
tic

ar
á 

co
n
 s

um
o 

cu
id

ad
o 

ev
itá

nd
o
se

 la
 f

o
rm

ac
ió

n 
de

 c
oc

as
 y

 

to
rc

e
du

ra
s.

 

 E
l c

a
bl

e 
su

bt
er

rá
n
eo

 d
e 

al
im

en
ta

ci
ón

 ir
á
 t

o
m

an
do

 e
n
 s

er
ie

, 
ca

da
 u

no
 d

e 
lo

s 
b
ác

ul
os

 d
e
l c

ir
cu

ito
, 

la
 c

on
ex

ió
n
 s

e
 r

ea
liz

ar
á 

m
ed

ia
n
te

 e
l m

ó
du

lo
 d

e
nt

ro
 d

el
 b

ác
ul

o 
o 

co
lu

m
na

, 
a 

la
 a

ltu
ra

 d
e 

la
 p

ue
rt

a
 d

e 
re

gi
st

ro
, 

en
 d

on
d
e 

se
 c

ol
oc

ar
á 

u
n 

fu
si

bl
e 

d
e 

A
.P

.R
. 

D
e 

di
ch

o 
fu

si
bl

e 
ar

ra
n
ca

rá
 e

l 
co

nd
uc

to
r 

de
 a

lim
e
nt

ac
ió

n 
de

 l
a 

lá
m

pa
ra

, 
cu

ya
 u

ni
ón

 c
on

 e
l 

po
rt

al
ám

pa
ra

s 
te

nd
rá

 

un
a
 g

ra
n 

so
lid

e
z 

y 
se

gu
ri
da

d
. 

E
l f

us
ib

le
 d

eb
e
rá

 in
cl

ui
r 

e
n 

su
 p

ro
te

cc
ió

n 
a
 la

 r
ea

ct
a
nc

ia
 y

 a
l c

o
nd

e
ns

a
do

r 
de

 la
 lá

m
pa

ra
. 

 d)
 B

as
es

 p
ar

a 
co

lu
m

na
s 

y 
bá

cu
lo

s:
 E

l 
cu

b
o 

de
 h

or
m

ig
ón

 e
n 

m
as

a 
se

rá
 d

el
 t

ip
o 

H
M

-2
0.

 E
n 

di
ch

a 
m

as
a 

se
 i

ns
er

ta
rá

n 

cu
at

ro
 p

er
no

s 
de

 a
nc

la
je

, 
u
no

 d
e
 c

uy
os

 e
xt

re
m

o
s 

q
ue

 a
pa

re
ce

 e
n 

el
 e

xt
er

io
r,

 l
le

va
rá

 u
na

 l
on

g
itu

d 
su

fic
ie

nt
e 

ro
sc

ad
a
 a

 

5/
8"

. 
E

l 
ot

ro
 e

xt
re

m
o,

 i
ns

er
ta

do
 e

n
 l

a 
m

as
a 

de
 h

o
rm

ig
ón

, 
se

 h
al

la
rá

 d
ob

la
do

 e
n
 f

o
rm

a 
de

 c
ac

ha
ba

. 
La

s 
b
as

es
 d

e 

ho
rm

ig
ó
n 

en
 m

as
a 

te
nd

rá
n 

la
s 

d
im

en
si

on
e
s 

q
ue

 s
e
 in

d
ic

an
 e

n 
lo

s 
P

la
no

s.
 

 La
s 

co
lu

m
na

s 
y 

bá
cu

lo
s,

 s
e 

co
lo

ca
rá

n 
en

 lo
s 

an
cl

aj
es

 d
e 

la
s 

ci
m

en
ta

ci
on

e
s 

de
 f

o
rm

a 
qu

e 
qu

ed
e
n 

ve
rt

ic
al

es
 y

 a
lin

ea
do

s 

de
 f

o
rm

a 
q
ue

 s
ob

re
sa

lg
a
n 

la
 m

is
m

a 
d
is

ta
nc

ia
 a

 la
 c

ar
re

te
ra

. 

 S
i 

pa
ra

 
qu

e
 

la
s 

co
lu

m
na

s 
y 

lo
s 

bá
cu

lo
s 

qu
ed

e
n 

ve
rt

ic
al

es
, 

es
 

n
ec

es
ar

io
 

po
ne

r 
cu

ña
s,

 
és

ta
s 

h
ab

rá
n 

de
 

se
r 

ne
ce

sa
ri
am

e
nt

e 
d
e 

ch
ap

a
 d

e 
ac

er
o,

 p
ro

hi
bi

én
do

se
 c

ua
lq

u
ie

r 
o
tr

o 
tip

o 
de

 m
at

e
ri
al

. 
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 S
e
rá

 o
bl

ig
ad

o 
de

 l
a 

C
on
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 t
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 m
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m
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 d
e 
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s 
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o 
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 l
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e 
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a 
q
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 c
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 c
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 d
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 d
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o 
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n
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 d
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r 
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 d
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u
n 
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e
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n
, 
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o
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ra
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 t
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d
e 
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fic
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 a

d
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a
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or
 la

 D
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s 

O
b
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o
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ió
n
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n 
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 s
e
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 d
e
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on

tr
at

a.
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ra
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d
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s 
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e
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 d
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 c
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b
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d
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 d
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 r
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 d
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 d
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 d
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l c
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 d
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 c
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 d
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 d
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. 

 A
is

la
m

ie
n
to

: 
E

l 
e
ns

ay
o 

d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 d
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 c
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 c
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 m
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d
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 c

on
 lo

s 
d
at

os
 d

e 
la

 A
dm

in
is

tr
ac

ió
n.

 
 S

e
 t

om
ar

án
 a

de
m

á
s,

 l
os

 d
at

os
 q

ue
 a

 j
ui

ci
o 

de
 l

a 
A

d
m

in
is

tr
ac

ió
n
 p

ue
d
an

 y
 d

eb
a
n 

to
m

a
rs

e 
de

sp
ué

s 
de

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n
 d

e 
la

s 
o
b
ra

s 
y 

co
n 

oc
as

ió
n 

de
 la

 m
ed

ic
ió

n 
p
a
ra

 la
 li

qu
id

ac
ió

n
 f

in
a
l. 

 T
en

dr
á 

de
re

ch
o 

el
 

C
on

tr
at

is
ta

 
a 

qu
e 

se
 

le
 

en
tr

eg
ue

 
du

pl
ic

ad
o 

d
e 

to
do

s 
lo

s 
do

cu
m

en
to

s 
qu

e
 

co
nt

en
ga

n 
d
at

os
 

re
la

ci
on

ad
o
s 

co
n 

la
 m

e
di

ci
ón

 d
e 

la
s 

ob
ra

s,
 d

e
bi

en
do

 q
u
ed

ar
 s

us
cr

ito
s 

po
r 

la
 A

d
m

in
is

tr
ac

ió
n 

 y
 p

o
r 

la
 C

o
nt

ra
ta

 y
 s

ie
n
do

 
de

 c
u
en

ta
 d

e 
és

ta
 l

os
 g

a
st

os
 q

ue
 o

ri
gi

ne
n 

ta
le

s 
co

p
ia

s 
q
ue

 h
a
br

án
 d

e 
h
ac

er
se

 e
n 

e
l 

lu
ga

r 
de

si
gn

a
do

 p
or

 e
l 

In
ge

ni
er

o 
D

ire
ct

o
r 

de
 la

s 
O

br
as

. 
        2.

  
 M

ed
ic

ió
n
 y

 a
bo

n
o 

de
 la

s 
o
br

as
 

 S
e
 r

ea
liz

ar
á 

la
 m

ed
ic

ió
n
 y

 a
bo

n
o 

de
 a

cu
er

do
 a

l C
ua

dr
o 

d
e 

pr
ec

io
s 

n
º1

, 
si

en
d
o 

la
 d

ef
in

ic
ió

n
 d

e 
la

s 
u
ni

da
de

s 
la

 s
ig

ui
en

te
: 

  
- 

Z
a
nj

a 
p
ar

a 
re

d 
e
lé

ct
ric

a 
co

n 
e
l 

n
úm

e
ro

 p
re

ci
so

 d
e
 t

u
b
os

 d
e
l 

d
iá

m
e
tr

o 
es

pe
ci

fic
ad

o 
to

ta
lm

en
te

 
te

rm
in

ad
a.

 S
e 

in
cl

uy
e
 l

a 
ex

ca
va

ci
ón

, 
ca

rg
a 

y 
tr

an
sp

or
te

 a
 v

er
te

de
ro

 d
el

 p
ro

du
ct

o
 s

ob
ra

nt
e
 d

e 
la

 
ex

ca
va

ci
ón

. 
A

si
m

is
m

o 
se

 i
nc

lu
ye

n
 l

os
 t

u
bo

s 
de

 p
o
lie

til
en

o
 l

os
 s

e
pa

ra
d
or

es
 m

á
s 

la
 c

ol
oc

ac
ió

n 
de

 
am

b
os

 y
 e

l l
ec

ho
 y

 p
ri
sm

a 
de

 h
or

m
ig

ó
n 

d
e 

la
s 

ca
ra

ct
er

ís
tic

as
 in

di
ca

da
s 

e
n 

lo
s 

pl
an

os
. 

La
 D

ir
ec

ci
ón

 
de

 O
b
ra

 p
od

rá
 e

xi
gi

r 
la

 o
pe

ra
ci

ón
 d

e
 m

an
d
ri
la

do
; 

el
 c

os
te

 d
e
 e

st
a
 o

pe
ra

ci
ón

 e
st

ar
á 

in
cl

ui
da

 e
n
 e

l 
pr

ec
io

 d
e
 la

 z
an

ja
. 

  
 

S
e 

in
cl

uy
e
 e

l 
co

n
ju

n
to

 d
e 

o
pe

ra
ci

on
es

 y
 m

at
er

ia
le

s 
ne

ce
sa

ri
os

 p
ar

a 
te

rm
in

ar
 t

o
ta

lm
en

te
 l

a 
ob

ra
 

(e
nt

re
 o

tr
os

, 
en

tib
ac

io
n
es

 y
 a

go
ta

m
ie

nt
o
s 

si
 f

ue
ra

n 
n
ec

es
ar

io
s)

. 
  

- 
A

rq
u
et

a 
p
ar

a 
re

d
 d

e 
di

st
ri
bu

ci
ón

 e
lé

ct
ri

ca
 s

eg
ún

 lo
s 

p
la

no
s,

 t
o
ta

lm
en

te
 t

er
m

in
a
da

. 
  

 
L
a 

in
cl

uy
e
 b

a
jo

 e
st

a 
un

id
a
d 

la
 e

xc
av

a
ci

ón
, 

e
l 

re
lle

no
, 

e
l 

ho
rm

ig
ó
n 

y 
la

 a
rm

ad
u
ra

 i
nd

ic
a
do

s 
en

 
pl

an
os

, 
el

 e
nc

of
ra

d
o,

 l
a 

ta
pa

 y
 e

l 
m

ar
co

 d
e 

fu
nd

ic
ió

n 
re

fo
rz

ad
a
, 

as
í 

co
m

o 
la

 c
ar

ga
 y

 t
ra

n
sp

or
te

 a
 

ve
rt

e
de

ro
 d

el
 p

ro
du

ct
o 

so
br

an
te

; 
se

 in
cl

uy
e 

e
l c

on
ju

n
to

 d
e 

o
pe

ra
ci

on
es

 y
 m

a
te

ri
al

es
 n

ec
es

ar
io

s 
p
ar

a 
la

 c
om

pl
et

a
 t

e
rm

in
ac

ió
n 

de
 l

a 
ob

ra
. 

(L
a 

ta
pa

 s
er

á 
de

 f
un

di
ci

ón
 d

úc
til

, 
ho

m
ol

og
a
da

 y
 r

ef
o
rz

ad
a
).

 S
e 

m
ed

ir
á 

y 
ab

on
ar

á 
p
or

 u
ni

da
de

s 
to

ta
lm

en
te

 t
er

m
in

a
da

s.
 

  
- 

U
ni

da
d
es

 n
o 

es
pe

ci
fic

ad
as

. 
 

 
S

e 
ab

on
a
rá

n 
en

 g
en

e
ra

l 
po

r 
e
l 

nú
m

e
ro

 d
e 

un
id

ad
e
s 

re
al

m
en

te
 e

je
cu

ta
da

s,
 a

te
ni

én
do

se
 e

n 
to

do
 

ca
so

 
a 

la
s 

in
di

ca
ci

on
e
s 

d
e 

lo
s 

pr
ec

io
s 

re
sp

ec
tiv

os
 

as
ig

na
do

s 
a 

ca
da

 
un

id
ad

 
en

 
el

 
pr

es
e
nt

e 
P

ro
ye

ct
o
. 

  
- 

O
br

as
 c

on
cl

ui
da

s 
y 

ob
ra

s 
in

co
m

pl
et

a
s.

 
 

 
L
as

 o
br

as
 c

on
cl

ui
da

s 
se

 a
bo

na
rá

n 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

lo
s 

pr
ec

io
s 

co
ns

ig
na

do
s 

e
n 

el
 C

ua
dr

o 
de

 P
re

ci
os

 

P
R

O
Y

E
C

T
O

 D
E

 U
R

B
A

N
IZ

A
C

IÓ
N

 e
n

 E
U

S
K

A
L

H
E

R
R

IA
 K

A
L

E
A

 (
D

E
R

IO
) 

 “
R

E
M

O
D

E
L

A
C

IO
N

”
 

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
_

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

__
__

_ 

       
P

l ie
go

 d
e 

P
re

sc
rip

ci
on

es
 T

éc
ni

ca
s 

   
   

   
   

   
   

 1
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N
úm

er
o 

U
no

 (
1)

 d
el

 P
re

su
pu

es
to

. 
  

 
C

ua
n
do

 p
o
r 

co
n
se

cu
en

ci
a 

de
 r

es
ci

si
ón

 o
 p

or
 o

tr
a 

ca
us

a,
 f

u
es

e 
pr

ec
is

o
 v

al
or

ar
 o

br
as

 i
nc

om
p
le

ta
s,

 
se

 a
p
lic

a
rá

n 
lo

s 
pr

ec
io

s 
de

 C
u
ad

ro
 N

úm
er

o 
D

os
 (

2)
, 

si
n 

qu
e 

pu
ed

a 
pr

e
te

nd
er

se
 l

a 
va

lo
ra

ci
ón

 d
e 

ca
da

 u
ni

da
d 

fr
ac

ci
on

ad
a 

de
 o

tr
a 

fo
rm

a 
q
ue

 la
 e

st
ab

le
ci

da
 e

n 
d
ic

h
o 

C
ua

dr
o
. 

  
 

E
n 

ni
ng

u
no

 d
e
 e

st
o
s 

ca
so

s 
te

nd
rá

 d
er

ec
ho

 e
l 

C
on

tr
a
tis

ta
 a

 r
e
cl

am
ac

ió
n 

al
gu

na
 b

a
sa

da
 e

n 
la

 
in

su
fic

ie
nc

ia
 d

e 
lo

s 
el

em
en

to
s 

q
ue

 c
on

st
itu

ya
n
 lo

s 
re

fe
ri
do

s 
p
re

ci
os

. 
    3.

25
.-

 C
A

N
A

L
IZ

A
C

IO
N

E
S

 T
E

L
E

F
O

N
IC

A
S

 

 3.
25

.1
.-

 E
je

cu
ci

ón
 d

e 
la

 o
b
ra

 

 P
a
ra

 la
 e

je
cu

ci
ó
n 

d
e 

es
ta

 u
ni

da
d,

 s
e 

cu
m

pl
ir
án

 la
s 

es
pe

ci
fic

a
ci

on
e
s 

té
cn

ic
as

 e
xi

gi
da

s 
po

r 
la

 C
.T

.N
.E

.,
 c

on
te

m
p
la

d
as

 e
n
 

to
do

s 
lo

s 
do

cu
m

en
to

s 
d
e 

es
te

 P
ro

ye
ct

o.
 Y

 e
n 

a
lg

ún
 c

a
so

 p
ar

tic
ul

ar
 lo

 q
ue

 ju
zg

ue
 e

l D
ir
e
ct

o
r 

de
 la

 O
br

a.
 

  3.
25

.2
.-

 P
ru

eb
a
s 

d
e 

re
ce

pc
ió

n
 

 1.
- 

P
ru

eb
a
s 

d
e 

co
nd

u
ct

os
. 

In
m

ed
ia

ta
m

en
te

 d
es

pu
é
s 

de
 c

on
st

ru
id

a
 u

na
 s

e
cc

ió
n 

de
 l

a 
ca

na
liz

ac
ió

n,
 p

er
o 

a
nt

es
 d

e 
pr

oc
ed

er
 a

 l
a 

re
po

si
ci

ón
 d

el
 

pa
vi

m
en

to
, 

se
 h

a
rá

 la
 p

ru
eb

a 
d
e 

to
do

s 
y 

ca
da

 u
n
o 

de
 lo

s 
co

nd
uc

to
s 

co
ns

tr
ui

do
s,

 c
on

si
st

e
nt

e 
en

 p
as

ar
 p

or
 e

l i
nt

e
ri
or

 d
e
 

ca
da

 u
n
o 

de
 e

llo
s 

u
n 

m
an

dr
il 

de
l 

tip
o 

a
de

cu
a
do

, 
a 

fin
 d

e
 c

om
p
ro

ba
r 

la
 in

ex
is

te
nc

ia
 d

e 
m

a
te

ri
a 

e
xt

ra
ña

 a
lg

u
na

, 
o 

de
 u

na
 

de
fo

rm
ac

ió
n 

de
l 

co
nd

u
ct

o
, 

qu
e 

di
fic

ul
te

 o
 i

m
pi

da
 e

l 
te

nd
id

o
 d

el
 c

ab
le

, 
a 

la
 v

e
z 

qu
e 

p
ue

d
en

 e
lim

in
a
rs

e
 p

e
qu

e
ña

s 

ob
st

ru
cc

io
ne

s 
o 

su
ci

ed
ad

es
 p

re
se

nt
e
s 

e
n 

el
 in

te
ri
or

 d
e
 lo

s 
co

n
du

ct
os

. 

 B
á
si

ca
m

en
te

 e
l 

m
an

dr
il 

co
ns

is
te

 e
n 

un
 c

ili
nd

ro
 c

o
n 

an
ill

as
 e

n 
su

s 
ex

tr
e
m

os
 p

ar
a 

po
si

bi
lit

ar
 e

l 
ag

ar
re

 y
 a

rr
a
st

re
 p

or
 e

l 

in
te

ri
or

 d
el

 c
on

du
ct

o.
 S

us
 d

im
en

si
on

e
s,

 m
at

e
ri
al

es
 y

 c
ar

ac
te

rí
st

ic
as

 d
ep

en
d
en

 d
e
l 

tip
o 

de
 c

an
al

iz
ac

ió
n
 p

ar
a 

qu
e 

se
 

de
st

in
e 

y,
 p

or
 t

an
to

, 
se

 in
d
ic

an
 e

n 
lo

s 
co

rr
e
sp

on
d
ie

n
te

s 
a
pa

rt
a
do

s 
d
e 

es
te

 P
lie

go
. 

 P
a
ra

 f
ac

ili
ta

r 
la

 p
ru

eb
a 

de
 c

on
du

ct
os

 y
 p

o
de

r 
co

ns
eg

ui
r 

si
n 

co
nf

us
io

ne
s 

la
s 

p
os

ib
le

s 
in

ci
de

nc
ia

s 
q
ue

 s
u
rj
an

 d
e 

la
 m

is
m

a,
 

lo
s 

co
nd

uc
to

s 
se

 c
o
ns

id
e
ra

n 
n
um

e
ra

do
s 

co
nv

e
nc

io
n
al

m
en

te
. 

  Lo
s 

pr
in

ci
pa

le
s 

út
ile

s 
y 

m
at

e
ri
al

es
 e

n 
es

ta
 o

pe
ra

ci
ón

 s
e
rá

n:
 

   
  

 -
 

U
na

 d
ev

an
ad

er
a 

ve
rt

ic
al

 c
on

 d
os

 t
ro

zo
s 

d
e 

al
am

br
e 

de
 a

ce
ro

 g
ri
s 

d
e 

7 
m

m
, 
p
a
ra

 p
re

te
ns

ad
o,

 c
al

id
ad

 8
. 

   
  

 -
 

C
ue

rd
a 

d
e 

pl
ás

tic
o
 d

e 
5 

m
m

 d
e 

d
iá

m
et

ro
 p

ar
a 

hi
lo

-g
uí

a 
en

 c
a
rr

et
er

as
, 

co
n
 s

u
 s

o
po

rt
e
 m

et
á
lic

o
 p

or
 c

a
da

 c
a
rr

e
te

. 

   
  

 -
 

D
os

 b
ob

in
as

 d
e 

ca
bl

e 
d
e 

a
ce

ro
 d

e 
D

M
. 
7
 m

m
 c

on
 a

lm
a
 d

e 
cu

er
da

, 
de

 2
50

 m
 d

e
 lo

ng
itu

d 
d
e 

ca
bl

e 
de

 c
a
da

 u
na

. 

  M
an

dr
il.

 

 Lo
s 

út
ile

s 
ad

ic
io

na
le

s,
 

p
ar

a 
el

 
ca

so
 

de
 

en
co

nt
ra

rs
e 

co
n
du

ct
os

 
ob

st
ru

id
os

 
y 

pr
oc

ed
er

 
po

r 
ta

nt
o
 

a
 

su
 

lim
pi

ez
a 

y 

ac
on

d
ic

io
n
am

ie
nt

o
 s

o
n:

 

   
  

 -
 

La
nz

a
de

ra
s 

ac
op

la
b
le

s 
en

tr
e 

sí
, 

d
e 

1 
m

 d
e 

lo
ng

itu
d
 c

ad
a 

un
a,

 e
n 

nú
m

er
o 

su
fic

ie
nt

e 
se

gú
n
 l

a 
lo

n
gi

tu
d
 d

e 
ca

da
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se
cc

ió
n.

 

   
  

 -
 

M
an

dr
il-

es
co

bi
lla

 c
ilí

nd
ri
ca

. 

   
  

 -
 

C
ad

en
a
 d

o
bl

e.
 

   
  

 -
 

C
og

ed
o
r-

E
xt

ra
ct

or
. 

 E
n
 

el
 

P
la

no
 

co
rr

e
sp

on
d
ie

n
te

 
de

l 
P

ro
ye

ct
o 

se
 

in
di

ca
 

el
 

P
ro

ce
so

 
O

pe
ra

tiv
o 

p
ar

a 
pr

ue
b
as

 
de

 
C

on
du

ct
os

, 
co

n
 

la
 

se
ña

liz
ac

ió
n 

de
 l

as
 s

ig
ui

en
te

s 
fa

se
s,

 d
is

tin
gu

ie
n
do

 l
os

 d
os

 c
a
so

s 
q
ue

 s
e 

pu
ed

en
 p

re
se

nt
ar

, 
se

gú
n 

la
 l

on
gi

tu
d 

de
 l

a 

se
cc

ió
n 

de
 q

ue
 s

e
 t

ra
te

. 

 E
n
 s

e
cc

io
ne

s 
de

 lo
ng

itu
d 

m
en

or
 o

 ig
u
al

 d
e 

1
25

 m
 s

e 
se

gu
ir

á 
el

 s
ig

u
ie

n
te

 p
ro

ce
so

: 

   
  

 -
 

E
n 

la
 C

.R
. 

"A
",

 in
tr

od
uc

ci
ón

 d
el

 a
la

m
br

e 
de

 1
25

 m
 d

e
 la

 d
e
va

n
ad

er
a 

en
 e

l c
o
nd

u
ct

o 
a 

p
ro

ba
r,

 e
st

an
do

 p
ro

vi
st

o
s 

lo
s 

o
p
er

ar
io

s 
de

 g
ua

nt
es

 d
e
 c

ue
ro

. 

   
  

 -
 

E
n 

la
 C

.R
. 

"B
",

 s
e 

at
ar

á 
a 

la
 c

ab
ez

a 
de

 a
rp

ón
 e

l e
xt

re
m

o 
de

l c
ab

le
 d

e 
ac

er
o 

co
n 

a
lm

a 
de

 c
u
er

da
. 

R
ec

up
er

ac
ió

n 

de
l a

la
m

b
re

 d
e 

ac
er

o 
y 

ar
ro

lla
m

ie
nt

o 
d
e 

la
 d

ev
an

ad
e
ra

. 

   
  

 -
 

E
n 

la
 C

.R
. 

"A
",

 s
e 

at
a 

u
n 

e
xt

re
m

o 
de

l 
m

an
d
ri
l 

a
l 

ca
b
le

 d
e 

a
ce

ro
 i

nt
ro

du
ci

do
 e

n 
e
l 

co
n
du

ct
o 

y 
el

 o
tr

o 
ex

tr
em

o 
al

 

ot
ro

 c
a
bl

e 
d
e 

ac
er

o,
 p

re
se

nt
e
 e

n 
e
st

a
 c

á
m

ar
a 

C
.R

. 
"A

".
 P

a
sa

r 
el

 m
a
nd

ri
l. 

   
  

 -
 

D
es

en
ga

n
ch

ar
 e

l 
m

an
dr

il 
y 

re
cu

pe
ra

r 
el

 c
ab

le
 d

e
 a

ce
ro

, 
ar

ra
st

ra
nd

o,
 e

n 
su

 c
as

o,
 l

a 
cu

er
da

 d
e 

pl
ás

tic
o
 q

ue
 s

e 

de
ja

rá
 c

om
o 

gu
ía

-h
ilo

. 
E

n
 e

st
e
 c

as
o,

 u
na

 v
e
z 

co
nc

lu
id

a 
la

 o
pe

ra
ci

ón
, 

se
 a

ta
rá

 c
a
da

 e
xt

re
m

o 
de

l 
hi

lo
-g

uí
a 

al
 

so
po

rt
e
 d

e
 e

ng
an

ch
e
 d

e 
la

s 
p
ol

ea
s 

d
e 

la
 c

á
m

ar
a 

co
rr

es
po

nd
ie

n
te

. 

 E
n
 s

ec
ci

on
es

 d
e 

lo
ng

itu
d
 m

ay
o
r 

d
e 

12
5
 m

, 
el

 p
ro

ce
so

 e
s 

an
ál

og
o,

 d
ife

re
nc

iá
nd

o
se

 e
n 

qu
e
 p

ar
a 

co
m

p
le

ta
r 

la
 p

ri
m

er
a 

op
e
ra

ci
ón

, 
de

 in
tr

od
uc

ir
 e

l a
la

m
br

e 
de

 a
ce

ro
, 

se
 d

eb
e
 e

ng
a
nc

ha
r 

de
sd

e 
la

 c
á
m

a
ra

 "
B

" 
el

 e
xt

re
m

o 
en

 f
o
rm

a 
de

 a
rp

ón
 d

el
 

tr
oz

o 
de

 8
0 

m
 y

, 
un

a 
ve

z 
un

id
os

 a
m

bo
s 

tr
oz

os
, 

ar
ra

st
ra

r 
de

sd
e 

la
 C

.R
. 

"B
" 

el
 c

on
ju

nt
o
 d

e 
lo

s 
m

is
m

o
s 

ju
n
to

 c
o
n 

el
 c

ab
le

 

de
 a

ce
ro

 q
ue

 s
e 

ha
 d

eb
id

o
 a

ta
r 

en
 l

a 
C

.R
. 

"A
",

 a
l 

ex
tr

em
o 

co
rr

es
p
on

di
en

te
 d

el
 t

ro
zo

 d
e
 a

ce
ro

 d
e 

12
5 

m
, 

po
r 

lo
 q

ue
, 

al
 

se
r 

e
n 

el
 s

en
tid

o 
d
e 

"A
" 

a 
"B

" 
la

 p
ri
m

er
a 

in
tr

od
uc

ci
ón

 d
el

 a
la

m
br

e
 d

e 
ac

er
o,

 a
 p

ar
tir

 d
e 

es
e 

m
o
m

en
to

, 
au

nq
u
e 

se
 t

ra
ta

 d
e 

la
 m

is
m

a
 o

pe
ra

ci
ón

, 
e
l 

se
nt

id
o 

de
 t

ir
o 

d
e 

ca
d
a 

un
a 

de
 e

lla
s 

es
 i

nv
e
rt

id
o
 r

es
pe

ct
o
 a

l 
de

 l
a 

si
m

ila
r 

de
l 

ca
so

 a
n
te

ri
or

 d
e
 

se
cc

io
ne

s 
de

 lo
ng

itu
d 

m
en

or
 o

 ig
ua

l a
 1

25
 m

. 

 D
ad

o 
qu

e
 a

l 
ac

ab
a
r 

la
 c

o
ns

tr
uc

ci
ón

 d
e 

u
na

 s
ec

ci
ón

 d
e 

ca
na

liz
ac

ió
n,

 s
e
 d

e
be

 p
ro

ba
r 

to
do

s 
lo

s 
co

nd
uc

to
s,

 e
l 

tr
ab

aj
o 

se
 

si
m

pl
ifi

ca
rá

 s
i, 

en
 e

l 
ca

so
 d

e
 s

ec
ci

on
e
s 

de
 l

on
gi

tu
d 

m
ay

or
 d

e
 1

2
5 

m
 s

e 
d
is

po
ne

 d
e 

do
s 

de
va

n
ad

e
ra

s 
ve

rt
ic

al
es

 q
ue

 s
e
 

co
lo

ca
rá

n 
un

a 
en

 c
a
da

 c
ám

ar
a 

re
gi

st
ro

. 

 E
l h

ilo
-g

uí
a 

se
 d

ej
ar

á 
co

lo
ca

do
 e

n 
co

nd
u
ct

o
s 

e
n 

lo
s 

qu
e 

es
té

 p
re

vi
st

o
 t

en
d
er

 c
ab

le
s 

e
n
 u

n 
fu

tu
ro

 p
ró

xi
m

o.
 

 C
ua

nd
o
 s

e 
pr

es
en

te
 e

l c
as

o 
de

 a
lg

ún
 c

o
nd

u
ct

o
 o

bs
tr

ui
do

, 
se

 p
ro

ce
d
er

á 
co

m
o 

si
g
ue

: 

 - 
C

om
o 

no
rm

a 
ge

ne
ra

l 
se

 d
e
be

rá
 o

bt
en

er
 l

a 
m

áx
im

a 
in

fo
rm

ac
ió

n 
po

si
bl

e
 a

ce
rc

a
 d

e 
la

 n
a
tu

ra
le

za
, 

ca
us

a 
y 

lo
ca

liz
ac

ió
n 

de
 l

a 
o
bs

tr
uc

ci
ón

, 
qu

e 
se

 a
no

ta
rá

 e
n 

to
do

 c
as

o,
 c

on
 e

xp
re

si
ón

 d
e
l 

co
nd

u
ct

o 
do

nd
e 

se
 h

ay
a
 p

ro
du

ci
do

 y
 l

a 
di

st
an

ci
a 

a 

ca
da

 u
na

 d
e 

la
s 

cá
m

a
ra

s 
de

 r
e
gi

st
ro

. 

 S
i s

e
 p

as
a 

el
 a

la
m

br
e 

de
 a

ce
ro

 p
er

o 
n
o 

el
 m

an
dr

il,
 s

e 
in

te
nt

a
rá

 d
es

ha
ce

r 
la

 o
bs

tr
uc

ci
ón

 c
on

 la
 c

a
be

za
 d

e 
ar

pó
n 

d
e 

di
ch

o 

al
am

br
e,

 y
, 

de
 n

o
 c

on
se

gu
ir

lo
, 

se
 p

as
ar

á 
la

 c
ad

en
a,

 e
n 

úl
tim

o 
ca

so
 s

e 
pa

sa
rá

, 
ta

nt
o
 e

n 
un

 s
en

tid
o 

co
m

o 
e
n 

ot
ro

, 
un

 

tr
oz

o 
de

 2
 m

 d
el

 c
ab

le
 q

ue
 v

a 
a 

te
n
de

rs
e,

 s
u
je

to
 p

or
 s

us
 e

xt
re

m
os

 a
 d

os
 m

an
gu

ito
s 

d
e 

tr
ac

ci
ón

. 
S

e
 r

ec
og

e
rá

 e
l 

ba
rr

o,
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es
co

m
br

os
 o

 r
es

id
u
os

 c
on

 la
n
za

d
er

as
 e

xt
en

si
bl

es
 y

 e
l c

o
ge

d
or

-e
xt

ra
ct

or
 e

ng
an

ch
a
do

 a
l e

xt
re

m
o 

de
 la

s 
m

is
m

as
. 

 D
e 

no
 d

es
ap

a
re

ce
r 

co
n 

to
do

 e
llo

 l
a 

ob
st

ru
cc

ió
n,

 s
e 

ab
ri
rá

 u
na

 c
al

a 
en

 e
l 

pu
nt

o 
do

nd
e 

se
 h

a 
pr

od
uc

id
o 

y 
se

 r
e
pa

ra
rá

 

cu
id

a
do

sa
m

e
nt

e 
d
ic

ho
 p

un
to

. 

 S
i n

o
 p

as
a 

el
 a

la
m

br
e 

d
e 

ac
er

o,
 s

e 
em

pu
ja

rá
 p

or
 la

s 
la

nz
ad

er
as

 e
n
 lo

s 
do

s 
se

nt
id

os
 s

i n
o 

fu
e
se

 s
uf

ic
ie

nt
e 

en
 u

n 
so

lo
 y

, 

ca
so

 d
e
 d

es
ap

a
re

ce
r 

la
 o

bs
tr

uc
ci

ón
, 

se
 u

til
iz

ar
á 

e
l 

co
ge

d
or

 e
xt

ra
ct

or
. 

D
e 

no
 s

er
 a

sí
, 

se
 p

ra
ct

ic
ar

á 
la

 c
al

a 
y 

re
pa

ra
ci

ón
 

an
te

di
ch

a.
 

 U
na

 v
ez

 e
fe

ct
ua

da
 la

 r
ep

ar
ac

ió
n,

 s
e 

co
m

pr
ob

ar
án

 lo
s 

co
n
du

ct
os

 r
ep

ar
ad

o
s 

pa
sa

n
do

 e
l m

an
dr

il 
en

 lo
s 

d
os

 s
e
nt

id
os

. 

 P
a
ra

 c
a
na

liz
ac

io
ne

s 
de

 P
.V

.C
.,

 a
pr

ov
ec

ha
n
do

 s
u 

es
ta

nq
ui

da
d,

 e
xi

st
e
 o

tr
o 

m
ét

o
do

 d
e
 p

ru
eb

as
 d

e 
co

nd
uc

to
s 

y 
te

nd
id

o 

de
l 

hi
lo

-g
uí

a
, 

m
e
di

an
te

 a
ire

 a
 p

re
si

ón
. 

E
n 

sí
nt

es
is

, 
es

te
 m

ét
od

o 
co

ns
is

te
 e

n 
la

 i
m

pu
ls

ió
n
 d

e 
u
n 

ém
bo

lo
 a

 t
ra

vé
s 

de
 l

os
 

co
nd

u
ct

o
s 

m
e
di

an
te

 
ai

re
 c

om
pr

im
id

o
 s

um
in

is
tr

ad
o
 p

o
r 

un
 c

om
p
re

so
r.

 C
on

 e
st

e
 

p
ro

ce
d
im

ie
nt

o 
só

lo
 

se
 o

b
tie

ne
 l

a 

ve
ri
fic

a
ci

ón
 d

el
 c

or
re

ct
o 

es
ta

d
o 

d
e 

lo
s 

co
nd

uc
to

s,
 p

or
 lo

 q
ue

, 
en

 c
as

o 
de

 p
re

se
nt

a
rs

e
 o

bs
tr

uc
ci

on
e
s 

en
 a

lg
u
no

s 
de

 e
llo

s 

de
b
er

á 
ut

ili
za

rs
e
 a

 c
o
nt

in
ua

ci
ón

, 
en

 e
se

 c
on

d
uc

to
, 

e
l 

pr
oc

ed
im

ie
nt

o
 d

es
cr

ito
 d

e
 a

la
m

b
re

 d
e 

ac
er

o 
d
e 

de
va

na
d
er

a 

ve
rt

ic
al

. 

 T
od

os
 l

os
 c

on
du

ct
os

 d
eb

en
 q

ue
d
ar

 e
n 

pe
rf

e
ct

as
 c

o
nd

ic
io

ne
s 

p
ar

a 
el

 c
or

re
ct

o 
al

oj
am

ie
n
tn

o 
de

l 
ca

bl
e.

 E
n
 l

os
 c

as
os

 d
e 

ex
is

tir
 e

n
 lo

s 
co

nd
uc

to
s 

cu
rv

as
 d

e
 p

eq
u
eñ

o
 r

ad
io

, 
co

do
s,

 e
l m

an
d
ri
l p

ue
d
e 

su
st

itu
ir
se

 p
or

 u
n 

m
an

d
ri
l e

sf
é
ri
co

 d
e 

85
 m

m
 

de
 d

iá
m

e
tr

o,
 o

 p
or

 la
 p

ru
eb

a
 c

o
n 

tr
oz

o 
de

 2
 m

 d
el

 c
ab

le
 m

áx
im

o 
a
 in

st
al

ar
. 

  3.
25

.3
.-

 P
ru

eb
a
s 

n
o 

re
ce

pt
iv

as
 

 La
 A

d
m

in
is

tr
ac

ió
n
 p

od
rá

 e
n 

to
do

 c
as

o 
or

de
n
ar

 la
 a

pe
rt

u
ra

 d
e 

ca
la

s,
 e

xt
ra

cc
ió

n 
de

 m
u
es

tr
as

 d
e 

to
da

 c
la

se
 d

e
 f

áb
ri
ca

 y
 la

 

re
al

iz
ac

ió
n 

de
 t

od
as

 l
as

 p
ru

eb
a
s 

y 
en

sa
yo

s 
de

sc
ri
to

s 
en

 e
l 

p
re

se
n
te

 P
lie

go
 d

e 
C

on
di

ci
on

es
 o

 a
q
ué

llo
s 

qu
e 

el
 I

ng
en

ie
ro

 

D
ire

ct
o
r 

de
 l

as
 O

br
as

 e
st

im
e 

o
po

rt
un

o
. 

E
st

o
s 

e
ns

ay
os

 s
e 

pu
ed

e
n 

re
al

iz
ar

 e
n 

cu
al

qu
ie

r 
m

om
e
nt

o 
de

 la
 e

je
cu

ci
ón

 d
e
 la

s 

ob
ra

s 
pa

ra
 c

om
pr

ob
ar

 s
i 

é
st

a
s 

ha
n
 s

id
o
 e

je
cu

ta
da

s 
co

n 
ar

re
gl

o 
a 

la
s 

co
nd

ic
io

ne
s 

es
ta

bl
ec

id
as

 d
e 

ac
ue

rd
o 

co
n 

el
 

ar
tíc

ul
o 

1.
6
. 

de
 e

st
e
 P

lie
go

, 
el

 a
bo

n
o 

de
 e

st
as

 p
ru

eb
as

 y
 e

ns
ay

o
s 

se
rá

 d
e 

cu
en

ta
 d

el
 C

o
nt

ra
tis

ta
 h

a
st

a
 e

l 
1%

 d
e
l 

pr
es

up
ue

st
o
. 

  3.
25

.4
.-

 M
ed

ic
ió

n 
y 

a
bo

n
o 

de
 la

s 
o
br

as
 

 1.
- 

C
o
ns

id
e
ra

ci
on

e
s 

ge
ne

ra
le

s 
so

b
re

 m
e
di

ci
ón

 y
 a

bo
n
o 

de
 la

s 
o
br

as
. 

a)
 T

od
os

 l
os

 g
as

to
s 

de
 m

ed
ic

ió
n
 y

 c
om

pr
ob

ac
ió

n
 d

e 
m

ed
ic

io
n
es

 d
e
 l

a 
ob

ra
 d

u
ra

nt
e
 e

l 
p
la

zo
 d

e
 e

je
cu

ci
ón

, 
se

rá
n 

de
l 

C
on

tr
at

is
ta

. 
L
a 

C
on

tr
at

a 
qu

ed
a 

ob
lig

a
da

 a
 p

ro
po

rc
io

na
r 

a
l I

ng
en

ie
ro

 D
ire

ct
o
r 

de
 la

s 
O

br
as

, 
cu

an
to

s 
el

em
en

to
s 

y 
m

ed
io

s 

le
 r

ec
la

m
e 

pa
ra

 t
al

es
 o

pe
ra

ci
on

es
, 

a
sí

 c
om

o
 a

 p
re

se
nc

ia
rl
os

, 
so

m
et

ié
nd

os
e 

a 
lo

s 
pr

oc
ed

im
ie

nt
os

 q
u
e 

fij
e 

el
 D

ir
ec

to
r 

In
ge

ni
er

o 
d
e 

la
s 

O
br

as
, 

pa
ra

 r
e
al

iz
ar

la
s,

 e
 i

gu
a
lm

en
te

 a
 s

us
cr

ib
ir

 l
os

 d
oc

um
en

to
s 

co
n
 l

os
 d

at
os

 o
bt

en
id

os
, 

pu
di

en
do

 

co
ns

eg
u
ir
 d

e
 e

llo
s 

d
e 

m
od

o 
co

nc
is

o 
la

s 
o
bs

er
va

ci
on

es
 y

 r
ep

a
ro

s 
a 

re
se

rv
a 

de
 p

re
se

n
ta

r 
o
tr

os
 d

at
os

 a
l I

ng
e
ni

er
o 

D
ir
ec

to
r 

de
 l

as
 O

br
as

, 
en

 e
l 

pl
az

o 
de

 t
re

s 
(3

) 
dí

a
s 

a
 c

on
ta

r 
de

 l
a 

fe
ch

a 
de

 l
os

 d
at

o
s 

de
 é

st
e
, 

e
xp

re
sa

nd
o 

su
 r

e
la

ci
ón

 c
on

 e
l 

do
cu

m
e
nt

o 
re

da
ct

a
do

 p
or

 e
l I

ng
e
ni

er
o 

D
ir
ec

to
r 

de
 la

s 
O

b
ra

s,
 o

 e
l p

er
so

na
l p

or
 e

st
e 

d
el

eg
a
do

. 

 S
i 

el
 C

on
tr

at
is

ta
 s

e 
ne

ga
ra

 a
 a

lg
u
na

 d
e 

es
ta

s 
fo

rm
a
lid

ad
es

, 
se

 e
nt

en
de

rá
 q

ue
 r

en
un

ci
a 

a 
to

do
s 

su
s 

de
re

ch
os

 r
es

pe
ct

o
 

de
 e

st
o
s 

ex
tr

e
m

os
, 

y 
qu

e 
se

 c
o
nf

or
m

a
 c

on
 lo

s 
d
at

os
 d

e 
la

 A
dm

in
is

tr
ac

ió
n.

 

 S
e
 t

om
ar

án
 a

de
m

á
s,

 l
os

 d
at

os
 q

ue
 a

 j
ui

ci
o 

de
 l

a 
A

d
m

in
is

tr
ac

ió
n
 p

ue
d
an

 y
 d

eb
a
n 

to
m

a
rs

e 
de

sp
ué

s 
de

 l
a 

ej
ec

uc
ió

n
 d

e 

la
s 

o
b
ra

s 
y 

co
n 

oc
as

ió
n 

de
 la

 m
ed

ic
ió

n 
p
a
ra

 la
 li

qu
id

ac
ió

n
 f

in
a
l. 
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M3 Demolición o. f. horm. o mam.

Demolición de obras de fábrica hormigón o mampostería, por medios manuales o
mecánicos, de hormigón armado, en masa, soleras, con precorte, incluso limpieza
y acopio temporal para su uso, carga y transporte a gestor autorizado.                     
            

FASE-I
RIGOLA
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 30,80 0,30 0,30 2,77

1 7,50 0,30 0,30 0,68
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 14,55 0,30 0,30 1,31

1 2,10 0,30 0,30 0,19
1 33,25 0,30 0,30 2,99

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 23,15 0,30 0,30 2,08
EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 10,00 0,30 0,30 0,90
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 22,40 0,30 0,30 2,02

1 0,85 0,30 0,30 0,08
1 12,75 0,30 0,30 1,15

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 14,75 0,30 0,30 1,33
1 7,95 0,30 0,30 0,72
1 13,25 0,30 0,30 1,19

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 16,15 0,30 0,30 1,45
1 0,90 0,30 0,30 0,08
1 14,90 0,30 0,30 1,34

ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 6,75 0,30 0,30 0,61
1 28,25 0,30 0,30 2,54

ACERA
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 118,30 1,00 0,30 35,49
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 111,35 1,00 0,30 33,41

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 24,25 1,00 0,30 7,28
EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 72,75 1,00 0,30 21,83
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 94,30 1,00 0,30 28,29
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,00 1,00 0,30 16,80
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 46,50 1,00 0,30 13,95
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 103,95 1,00 0,30 31,19
JARDIN SOLERA
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,40 1,00 0,20 11,28
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 31,05 1,00 0,20 6,21
MURO
ARALAR KALEA Nº2 SUR
ZAPATA MURO-A 1 15,60 1,50 0,30 7,02
ALZADO MURO-A 1 15,60 1,00 0,20 3,12
ALZADO MURO-B 1 4,50 1,00 0,20 0,90
ZANJA DE ALUMBRADO
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 36,30 0,40 0,20 2,90
CRUCES 1 14,90 0,40 0,20 1,19

1 11,75 0,40 0,20 0,94
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 38,20 0,40 0,20 3,06

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 63,46 0,40 0,20 5,08

CRUCE 1 13,70 0,40 0,20 1,10
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 8,00 0,40 0,20 0,64

1 11,30 0,40 0,20 0,90
1 22,80 0,40 0,20 1,82

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 17,40 0,40 0,20 1,39
1 11,15 0,40 0,20 0,89

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 24,00 0,40 0,20 1,92
1 6,30 0,40 0,20 0,50

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 30,86 0,40 0,20 2,47
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 41,45 0,40 0,20 3,32
ACOMETIDAS 15 2,00 0,40 0,20 2,40

270,72 13,95 3.776,54
01.02 M2 Demolición aglomerado calzada

Demolición de aglomerado en calzada, con premarca, incluso carga y
transporte a gestor autorizado.                                                     
FASE-I
ACERA
EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 65,75 1,00 65,75

1 3,00 1,00 3,00
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 14,15 1,00 14,15

1 58,50 1,00 58,50
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 33,35 1,00 33,35
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 40,15 1,00 40,15
1 15,70 1,00 15,70
1 32,25 1,00 32,25
1 27,10 1,00 27,10

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 42,60 1,00 42,60
1 25,30 1,00 25,30
1 66,55 1,00 66,55
1 30,15 1,00 30,15

A PIE DE MURO 1 50,40 1,00 50,40
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 31,30 1,00 31,30
JARDIN
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,40 1,00 56,40
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 31,05 1,00 31,05
AGLOMERADO IMPRESO
EUSKAL HERRIA KALEA 1 189,25 1,00 189,25

1 14,85 1,00 14,85
1 17,45 1,00 17,45

845,25 1,20 1.014,30
01.03 Ml Levante de bordillo

Levante de bordillo, incluso demolición de zapata, carga y transporte a gestor auto-
rizado.

FASE-I
BORDILLO CALZADA
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 30,80 30,80

1 12,95 12,95
1 7,50 7,50

TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 14,55 14,55

1 2,10 2,10
1 33,25 33,25

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 23,15 23,15
EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 27,75 27,75

1 3,25 3,25
1 21,05 21,05

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 3,35 3,35
1 5,45 5,45
1 13,20 13,20
1 22,40 22,40
1 0,85 0,85
1 12,75 12,75

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 14,75 14,75
1 7,95 7,95
1 13,25 13,25

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 16,15 16,15
1 0,90 0,90
1 14,90 14,90

ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 6,75 6,75
1 28,25 28,25

337,25 5,66 1.908,84
01.04 M2 Fresado aglomerado calzada

Fresado de aglomerado en calzada hasta 5 cm de espesor, con premarca, incluso
carga y transporte a gestor autorizado.

FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA 1 5,15 2,00 10,30
EUSKAL HERRIA KALEA CON
PAGASARRI KALEA

1 7,90 2,00 15,80

EUSKAL HERRIA KALEA CON
LARRABARRI IBILBIDEA

1 6,65 2,00 13,30

1 20,50 2,00 41,00
1 5,25 2,00 10,50

90,90 5,74 521,77
01.05 M3 Excav. desmonte zanja o cajeo

Excavación en desmonte, zanja o cajeo en cualquier clase de terreno, in-
cluso demolición de aglomerado con precortes, desbroce, carga y  trans-
porte a gestor autorizado.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 4,25 1,00 4,00 17,00
ESCALERA PLAZA 1 4,25 1,00 4,00 17,00

1 0,70 1,00 2,00 1,40

35,40 11,14 394,36
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.06 M3 Excav. manual clq. terreno

Excavación manual de cualquier clase de terreno, entibación, agotamien-
to, carga y  transporte a gestor autorizado y cualquier medio necesario pa-
ra su ejecución.
FASE-I
CALICATAS 2 3,00 2,00 1,50 18,00

18,00 43,89 790,02
01.07 Ud Demolición pozo de registro

Demolición de pozos de registro, pozos sépticos, macizos existentes con
p.p. de tubos de saneamiento incluso carga y transporte a gestor autoriza-
do.                                                                
FASE-I 4 4,00

4,00 25,28 101,12
01.08 M3 Explanada mejorada con material de cantera

Explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera
CBR>20; incluso extendido y compactación al 100% del PM.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
RAMPA 1 41,60 1,00 0,20 8,32

8,32 21,51 178,96
01.09 Ml Demolición tubo saneamiento

Demolición de tubo de abastecimiento o saneamiento con p.p. arquetas,
macizos y boquillas incluso excavación y relleno, carga y transporte a ges-
tor autorizado.                                                  
FASE-I 2 6,00 12,00

12,00 5,05 60,60
01.10 Ml Retirada barandilla o barrera seguridad

Retirada de barandilla o barrera de seguridad, incluso picado manual, an-
claje de soportes y carga y transporte a gestor autorizado.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 17,30 17,30
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7 1 33,05 33,05

50,35 10,65 536,23
01.11 Ud Retirada de señales de tráfico

Retirada de señales de tráfico, incluso demolición cimentación existente,
excavación y transporte a dependencias municipales.
FASE-I
EUKAL HERRIA KALEA
STOP 2 2,00
DIRECCIÓN OBLIGATORIA 2 2,00
PROHIBIDO EL PASO 2 2,00
APARCAMIENTO MINUSVALIDO 1 1,00
PAGASARRI KALEA
DIRECCIÓN OBLIGATORIA 1 1,00
PROHIBIDO EL PASO 1 1,00

9,00 70,86 637,74
01.12 Ud Retirada de hito existente

Retirada de hito guarda-aceras, incluso demolición cimentación existente, excava-
ción y transporte a dependencias municipales.

FASE-I
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE
ENTRE CONTENEDORES Y P
PEATONES

2 2,00

ARALAR KALEA Nº2 SUR 4 4,00

6,00 28,49 170,94
01.13 Ud Retirada y recolocación de contenedores

Desplazamineto de contenedores en el ámbito de la obra, tastas veces
sea necesarío, incluso recolocación final.
FASE-I 1 1,00

1,00 450,00 450,00
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
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01.14 Ud Anulación fosa séptica

Anulación de fosa séptica con formación de by-pass con tubos de PVC y
arqueta, limpieza de todos los compartimentos, relleno de grava, sellado
tubos y demolición de pozos y arquetas.
FASE-I 1 1,00

1,00 550,00 550,00

TOTAL CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ................................................................................. 11.091,42

Página 4



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 PAVIMENTACIÓN

02.01 M3 Base granular ( ZA-20 )

Base granular ( ZA-20 ), incluso extendido, nivelación y compactación al
100% del PM.
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 118,30 1,00 0,10 11,83
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 111,35 1,00 0,10 11,14

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 27,00 1,00 0,10 2,70
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 60,65 1,00 0,10 6,07

EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 78,20 1,00 0,10 7,82
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 44,25 1,00 0,10 4,43

1 37,55 1,00 0,10 3,76
1 43,65 1,00 0,10 4,37
1 76,05 1,00 0,10 7,61

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 57,25 1,00 0,10 5,73
1 38,40 1,00 0,10 3,84
1 35,30 1,00 0,10 3,53
1 56,15 1,00 0,10 5,62
1 30,55 1,00 0,10 3,06

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 68,85 1,00 0,10 6,89
1 51,40 1,00 0,10 5,14
1 34,15 1,00 0,10 3,42
1 24,50 1,00 0,10 2,45

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 50,05 1,00 0,10 5,01
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 29,25 1,00 0,10 2,93

1 49,90 1,00 0,10 4,99
1 50,45 1,00 0,10 5,05

RAMPA 1 41,60 1,00 0,15 6,24
ESCALERAS ACCESO PLAZA 1 4,35 1,00 0,10 0,44

124,07 27,49 3.410,68
02.02 M2 Solera horm HA-25/P/20/IIIa e=15 cm

Solera de hormigón en base de acerado de espesor 15 cm tipo
HA-25/P/20/IIIa, incluso extendido, nivelación y vibrado, con p.p. de enco-
frado y juntas de dilatación.
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 118,30 1,00 118,30
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 111,35 1,00 111,35

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 27,00 1,00 27,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 60,65 1,00 60,65

EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 78,20 1,00 78,20
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 44,25 1,00 44,25

1 37,55 1,00 37,55
1 43,65 1,00 43,65
1 76,05 1,00 76,05

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 57,25 1,00 57,25
1 38,40 1,00 38,40
1 35,30 1,00 35,30
1 56,15 1,00 56,15
1 30,55 1,00 30,55

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 68,85 1,00 68,85
1 51,40 1,00 51,40
1 34,15 1,00 34,15
1 24,50 1,00 24,50

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 50,05 1,00 50,05
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 29,25 1,00 29,25

1 49,90 1,00 49,90
1 50,45 1,00 50,45

ESCALERAS ACCESO PLAZA 1 4,35 1,00 4,35
A DEDUCIR HORMIGÓN IMPRESO -1 233,39 1,00 -233,39

944,16 14,18 13.388,19
02.03 M2 Riego de imprimación bitumi.

Riego de imprimación bituminosa con emulsión asfáltica tipo ECL-1, total-
mente terminado, con dosificación 1 Kg/m2.                                  
FASE-I
 EUSKAL HERRIA KALEA
VIAL 1 31,25 4,25 132,81

1 100,80 4,25 428,40
INCORPORACIÓN LARRABARRI
IBILBIDEA

1 82,95 1,00 82,95

LADO DERECHO
APARCAMIENTOS 1 31,55 4,70 148,29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
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ZONA CONTENEDORES 1 19,25 1,80 34,65
PASO PEATONES 1 4,25 1,80 7,65
APARCAMIENTOS 1 6,55 1,85 12,12
ACCESO 1 11,25 2,00 22,50
APARCAMIENTOS Y ENTRADA 1 21,65 1,85 40,05

1 21,10 1,80 37,98
LADO IZQUIERDO
APARCAMIENTOS 1 26,50 1,95 51,68

1 39,70 5,00 198,50
1 19,10 4,95 94,55

ACCESO URKIOLA KALEA +
APARCAMIENTO

1 94,55 1,00 94,55

ACCESO APARCAMIENTO
URKIOLA KALEA

1 7,30 4,60 33,58

AGLOMERADO IMPRESO 1 189,25 1,00 189,25
1 14,85 1,00 14,85
1 17,45 1,00 17,45

1.641,81 0,63 1.034,34
02.04 Tn Mezcla bitum. cal. AC16 surf D (D-12) caliz

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D  (D-12) con árido calizo en capa de
rodadura incluso betún, filler, extendido y compactación.

FASE-I
 EUSKAL HERRIA KALEA
VIAL 1 132,81 0,06 2,45 19,52

1 428,40 0,06 2,45 62,97
INCORPORACIÓN LARRABARRI
IBILBIDEA

1 82,95 0,06 2,45 12,19

LADO DERECHO
APARCAMIENTOS 1 148,29 0,06 2,45 21,80
ZONA CONTENEDORES 1 34,65 0,06 2,45 5,09
PASO PEATONES 1 7,65 0,06 2,45 1,12
APARCAMIENTOS 1 12,12 0,06 2,45 1,78
ACCESO 1 22,50 0,06 2,45 3,31
APARCAMIENTOS Y ENTRADA 1 40,05 0,06 2,45 5,89

1 37,98 0,06 2,45 5,58
LADO IZQUIERDO
APARCAMIENTOS 1 51,68 0,06 2,45 7,60

1 198,50 0,06 2,45 29,18
1 94,55 0,06 2,45 13,90

ACCESO URKIOLA KALEA +
APARCAMIENTO

1 94,55 0,06 2,45 13,90

ACCESO APARCAMIENTO
URKIOLA KALEA

1 33,58 0,06 2,45 4,94

AGLOMERADO IMPRESO 1 189,25 0,06 2,45 27,82
1 14,85 0,06 2,45 2,18
1 17,45 0,06 2,45 2,57

241,34 63,93 15.428,87
02.05 M2 Aglomerado impreso tipo adoquin

Aglomerado impreso tipo adoquín en el aglomerado, incluso replanteo,
formación y todos los materiales y medios necesarios totalmente acabado.
FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA 1 189,25 1,00 189,25

1 14,85 1,00 14,85
1 17,45 1,00 17,45

221,55 22,00 4.874,10
02.06 Ml Bordillo granítico de 15x25

Bordillo granítico de 15x25 cm, todas las caras labradas y las vistas flambeadas
con chaflán de 2 cm, sobre base de hormigón HM-20/B/25/I, incluso apertura de
zanja y juntas, incluso p.p. de piezas curvas y rebajes en pasos de peatones y ga-
rajes. Totalmente terminado y colocado, incluso p.p. de piezas curvas.

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 30,80 30,80

1 5,60 5,60
1 7,35 7,35
1 7,50 7,50

TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 14,80 14,80

1 2,10 2,10
1 30,45 30,45
1 2,95 2,95

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 2,15 2,15
1 16,60 16,60
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EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 5,30 5,30

1 2,15 2,15
1 9,35 9,35
1 2,15 2,15
1 5,30 5,30

EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 16,25 16,25
1 2,15 2,15
1 18,85 18,85
1 6,25 6,25

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 5,15 5,15
1 6,35 6,35
1 13,25 13,25
1 10,90 10,90
1 12,50 12,50
1 2,75 2,75
1 4,05 4,05

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 9,30 9,30
1 4,10 4,10
1 2,60 2,60
1 15,05 15,05

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 22,90 22,90
1 5,60 5,60
1 3,65 3,65
1 10,90 10,90

A PIE DE MURO 1 3,40 3,40
1 10,90 10,90
1 10,40 10,40
1 19,00 19,00

ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 2,75 2,75
1 10,90 10,90
1 2,20 2,20
1 26,95 26,95
1 2,15 2,15
1 4,00 4,00
1 13,90 13,90

A DEDUCIR PASOS REMONTABLES
Euskal Herria Kalea Nº4 norte -1 10,75 -10,75
Euskal Herria Kalea entre Nº4 y Nº6
norte

-2 5,30 -10,60

402,30 37,13 14.937,40
02.07 Ml Pasos remontables de vehículos, mediante losas de granito

Pasos remontables de vehículos, ejecutados mediante losas de granito
de 60 cm. Totalmente terminado.
Fase I
Euskal Herria Kalea Nº4 norte 1 10,75 10,75
Euskal Herria Kalea entre Nº4 y Nº6
norte

2 5,30 10,60

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 7,00 7,00

28,35 223,76 6.343,60
02.08 Ml Bordillo-jardín blanco 30x8 cm

Bordillo-jardín prefabricado de hormigón, color blanco, de 30x8 cm, incluso cama
de hormigón, excavación, nivelado y demás operaciones necesarias.

FASE-I
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 7,65 7,65

1 5,00 5,00
1 8,70 8,70
1 13,10 13,10

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 8,95 8,95
1 9,45 9,45
1 15,90 15,90

A PIE DE MURO 1 14,35 14,35
ARALAR KALEA Nº2 SUR
JUNTO ESCALERAS 1 5,30 5,30

88,40 18,04 1.594,74
02.09 Ml Rígola HM-20/B/25/I  0,20x0,15

Rígola de hormigón HM-20/B/25/I, de 0,20x0,15 m realizada "in situ", incluso exca-
vación, vertido, nivelación, vibrado y espolvoreado con cemento. Totalmente termi-
nado.              

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 30,80 30,80

1 5,60 5,60
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TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 30,45 30,45

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 16,60 16,60
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 2,15 2,15

1 9,35 9,35
1 2,15 2,15

EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 16,25 16,25
1 2,15 2,15
1 18,85 18,85

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 5,15 5,15
1 6,35 6,35
1 13,25 13,25
1 10,90 10,90
1 12,50 12,50
1 2,75 2,75
1 4,05 4,05

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 9,30 9,30
1 4,10 4,10
1 2,60 2,60
1 15,05 15,05

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 22,90 22,90
1 5,60 5,60
1 3,65 3,65
1 10,90 10,90

A PIE DE MURO 1 10,90 10,90
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 2,75 2,75

1 2,20 2,20
1 26,95 26,95
1 2,15 2,15
1 4,00 4,00

312,35 8,61 2.689,33
02.10 M2 Baldosa hidráulica 30x30 cm

Baldosa hidráulica de 30x30 cm tipo pastilla coloreada, incluso mortero
de agarre y colocación.                                                     
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 118,30 1,00 118,30
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 111,35 1,00 111,35

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 27,00 1,00 27,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 60,65 1,00 60,65

EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 78,20 1,00 78,20
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 44,25 1,00 44,25

1 37,55 1,00 37,55
1 43,65 1,00 43,65
1 76,05 1,00 76,05

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 57,25 1,00 57,25
1 38,40 1,00 38,40
1 35,30 1,00 35,30
1 56,15 1,00 56,15
1 30,55 1,00 30,55

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 68,85 1,00 68,85
1 51,40 1,00 51,40
1 34,15 1,00 34,15
1 24,50 1,00 24,50

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 50,05 1,00 50,05
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 29,25 1,00 29,25

1 49,90 1,00 49,90
1 50,45 1,00 50,45

ESCALERAS ACCESO PLAZA 1 4,35 1,00 4,35
A DEDUCIR HORMIGÓN IMPRESO -1 233,39 1,00 -233,39

944,16 21,15 19.968,98
02.11 M2 Pavimento de hormigón impreso

Pavimento de hormigón impreso de 15 cm de espesor con hormigón HM-20/B/25/I
y mallazo  15x15x6, incluso estampado con formas y colores a decidir por la direc-
ción de obra. Formación de juntas, aditivo endurecedor coloreado desencofrante y
sellado con resinas. Totalmente terminado.

Fase I 1 233,39 1,00 233,39

233,39 26,87 6.271,19

TOTAL CAPÍTULO 02 PAVIMENTACIÓN ................................................................................................. 89.941,42
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 OBRAS DE FÁBRICA

03.01 M3 Horm HM-20/B/25/I, incluso vert.

Hormigón HM-20/B/25/I, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vibra-
do y curado.                                                                       
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
MURO LIMPIEZA 1 3,25 0,95 0,15 0,46
ESCALERAS 1 1,50 2,00 0,15 0,45

1 2,00 2,00 0,15 0,60

1,51 80,14 121,01
03.02 M3 Hormigón HA-30/P/20/IIIa, in.ver

Hormigón HA-30/P/20/IIIa, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vi-
brado y curado.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
MURO
ZAPATA 1 3,25 0,75 0,30 0,73
ALZADO 1 3,25 0,80 0,25 0,65
ESCALERAS 1 1,50 2,00 0,25 0,75

1 2,00 2,00 0,25 1,00

3,13 86,57 270,96
03.03 M2 Enc. y desenc. alz. rec. vist

Encofrado y desencofrado en alzados rectos vistos, con madera machiem-
brada y cepillada, incluso p.p. de apeos, arriostramientos, berengenos y
pequeño material.                                                               
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
MURO
ZAPATA 2 3,25 0,30 1,95

1 0,75 0,30 0,23
ALZADO 2 3,25 0,80 5,20

1 0,25 0,80 0,20
ESCALERAS 2 1,50 0,30 0,90

2 2,00 0,30 1,20
ESCALONES 4 2,00 0,15 1,20

6 2,00 0,15 1,80

12,68 17,80 225,70
03.04 Kg Acero corrugado B-500 S

Acero en armaduras en barras corrugadas tipo B-500 S para hormigón ar-
mado, incluso suministro, cortes, doblado, colocado, p.p. de alambres, se-
paradores y rigidizadores.                                                    
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
MURO
ZAPATA
DN12 C/0,20 2 18,00 1,35 0,89 43,25
REPARTO 2 4,00 3,25 0,89 23,14
ALZADO
DN12 C/0,20 2 18,00 1,60 0,89 51,26
REPARTO 2 5,00 3,25 0,89 28,93
CORONACIÓN 1 2,00 3,25 0,89 5,79

152,37 1,20 182,84
03.05 M2 Mallazo diámetro 10 cuad.20x20

Mallazo diámetro 10 y cuadrícula 20x20, tipo B-500 S, incluso p.p. de se-
paradores y colocación.                                                
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR
ESCALERAS 1 1,50 2,00 3,00

1 2,00 2,00 4,00

7,00 10,55 73,85
03.06 M2 Cerramiento bloque hueco hor.

Cerramiento de bloque hueco de hormigón de 20 cm de espesor, incluso
mortero (1:3) de agarre y colocación con p.p. de dinteles, piezas especia-
les, H-25/P/20/I y armadura en refuerzos horizontales y verticales s/plano.
Totalmente terminado.                                                               
Fase I 1 9,10 1,00 9,10

9,10 25,00 227,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.07 M2 Raseo con mortero hidrófugo

Raseo con mortero hidrófugo en paramentos verticales y horizontales, to-
talmente acabado.                                                            
Fase I 1 9,10 1,00 9,10

9,10 12,28 111,75
03.08 M2 Tela asfáltica de 6 kg LBM-40

Tela asfáltica tipo LBM-40 incluso colocación, imprimación y p.p. de ante-
pechos y demás elementos singulares, totalmente terminada.                 
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 9,10 1,00 9,10

9,10 15,49 140,96
03.09 M2 Pintura bituminosa dos manos

Pintura bituminosa (dos manos), incluso aplicación.                       
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 9,10 1,00 9,10

9,10 2,01 18,29
03.10 M2 Geotextil resist.trac.160 N/cm, gramaje>300 g/m2

Geotextil de 160 N/cm de resistencia atracción y gramaje superior a 300 g/m2 no
tejida, de filamentos de polipropileno, agujada con tratamiento mecánico, incluso
colocación y p.p. de solapes, soldaduras, mermas y pruebas.

FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 10,00 2,00 2,00 40,00

40,00 1,83 73,20
03.11 M3 Relleno material filtrante

Relleno localizado con material filtrante, en drenes y trasdos de muros,
obras de fábrica y cimentaciones.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 10,00 0,50 0,50 2,50

2,50 17,07 42,68
03.12 Ml Tubo drenaje PEAD 160 mm

Tubo de drenaje de PEAD de 160 mm de diámetro, incluso colocación.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 10,00 10,00

10,00 5,21 52,10
03.13 Ml Grada de hormigón prefabricada

Grada de hormigón prefabricada de 0,35 x 0,15, en huella y contrahuella,
incluso mortero de agarre y demás operaciones necesarias. Totalmente
terminada.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 6 2,00 12,00

4 2,00 8,00

20,00 20,27 405,40
03.14 Ml Barandilla de acero inoxidable con doble pasamanos

Barandilla de acero inoxidable con doble pasamanos y bastidos de tubos
verticales de 20 x 20, similar al existente en el municipio, incluso coloca-
ción, totalmente terminada.
FASE-I
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7 1 33,05 33,05

33,05 281,33 9.297,96
03.15 Ml Pasamanos a doble altura para escaleras

Pasamanos a doble altura para escaleras, en acero inoxidable, similar al
existente, incluso colocación, totalmente terminado. 
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 6,00 6,00

6,00 186,58 1.119,48
03.16 Ml Reparación de fachadas en toda la urbanización

Reparación de fachadas en toda la urbanización del Bº Euskal Herria, in-
cluso picado de zonas defectuosas, retirada del material y reposición. To-
talmente terminado
FASE-I 1 86,95 86,95

86,95 45,25 3.934,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

03.17 M2 Pintura de obras de hormigón

Pintura de obras de hormigón, incluso preparación de la superficie me-
diante chorro de agua a presión y dos capas de pintura acrílica.
FASE I
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 33,05 2,00 66,10

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 12,15 1,00 12,15
ARALAR KALEA Nº2 SUR JUNTO
PARQUE

1 45,10 1,00 45,10

123,35 5,52 680,89

TOTAL CAPÍTULO 03 OBRAS DE FÁBRICA ........................................................................................... 16.979,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 04 REDES DE SERVICIO

04.01 M3 Excav. clq. clase terreno zan

Excavación de cualquier clase de terreno en zanja, incluso carga, selec-
ción de tierra vegetal, transporte a gestor autorizado, entibación, agota-
miento y cualquier medio necesario para su ejecución.
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 0,50 0,60 0,40 0,12
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 1,00 0,60 0,40 0,24

1 1,00 0,60 0,40 0,24
EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,50 0,60 0,40 0,36
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,85 0,60 0,40 0,44

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 4,70 0,60 0,40 1,13
1 9,15 0,60 0,40 2,20
1 3,35 0,60 0,40 0,80

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 5,50 0,60 0,40 1,32
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 3,80 0,60 0,40 0,91

1 5,20 0,60 0,40 1,25
1 2,20 0,60 0,40 0,53

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 2,00 0,60 0,40 0,48
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 1,30 0,60 0,40 0,31

1 10,05 0,60 0,40 2,41
1 1,00 0,60 0,40 0,24

12,98 5,45 70,74
04.02 M3 Horm HM-20/B/25/I, incluso vert.

Hormigón HM-20/B/25/I, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vibrado y cura-
do.     

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 0,50 0,60 0,40 0,12
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 1,00 0,60 0,40 0,24

1 1,00 0,60 0,40 0,24
EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,50 0,60 0,40 0,36
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,85 0,60 0,40 0,44

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 4,70 0,60 0,40 1,13
1 9,15 0,60 0,40 2,20
1 3,35 0,60 0,40 0,80

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 5,50 0,60 0,40 1,32
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 3,80 0,60 0,40 0,91

1 5,20 0,60 0,40 1,25
1 2,20 0,60 0,40 0,53

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 2,00 0,60 0,40 0,48
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 1,30 0,60 0,40 0,31

1 10,05 0,60 0,40 2,41
1 1,00 0,60 0,40 0,24

12,98 90,34 1.172,61
04.03 Ml Tubería PVC 200 mm  e=4,9 mm

Tubería de P.V.C. de 200 mm de diámetro, espesor mínimo 4,9 mm, se-
rie SN 4 - SDR 41, con junta de caucho y propileno integrada, incluso
transporte, colocación, pruebas, juntas y p.p. de piezas especiales y man-
guitos pasamuros arenados.
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 0,50 0,50
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 1,00 1,00

1 1,00 1,00
EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,50 1,50
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,85 1,85

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 4,70 4,70
1 9,15 9,15
1 3,35 3,35

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 5,50 5,50
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 3,80 3,80

1 5,20 5,20
1 2,20 2,20

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 2,00 2,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 1,30 1,30

1 10,05 10,05
1 1,00 1,00

54,10 13,49 729,81
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.04 Ud Pozo reg. pref. h<1,5 m

Pozo registro prefabricado, para una altura de hasta metro y medio (1,5
m) y diámetro de tubería menor o igual a 500 mm, incluso excavación y
relleno, cimentación y solera "in situ" totalmente terminado.                   
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 1,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 2,00

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 2 2,00
BAJO MURO APARCAMIENTO 1 1,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 2 2,00

13,00 286,61 3.725,93
04.05 Ud Pozo reg. pref. 1,5<h<3 m

Pozo registro prefabricado, para una altura mayor que un metro y medio
(1,5 m) y menor o igual que tres metros (3 m), incluso excavación y relle-
no, cimentación y solera "in situ" totalmente terminado.                      
FASE-I
REPOSICIÓN 1 1,00

1,00 492,64 492,64
04.06 Ud Pate polip. núcleo 30 mm diám

Pate de polipropileno con núcleo interior de acero de 30 mm de diámetro
s/planos, incluso colocación.                                               
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 4,00 4,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 4,00 8,00

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 4,00 4,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 4,00 4,00

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 2 4,00 8,00
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 4,00 4,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 2 4,00 8,00
BAJO MURO APARCAMIENTO 1 4,00 4,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 2 4,00 8,00
REPOSICIÓN 1 7,00 7,00

59,00 19,37 1.142,83
04.07 Ud Sumidero de calzada HM-20/P/25/I

Sumidero de calzada de hormigón HM-20/B/25/I, incluso excavación, en-
cofrado y desencofrado, marco y rejilla de fundición dúctil clase C-250,
cuadrada de 40x40 mm (rejilla) s/planos y encofrado y desencofrado. To-
talmente terminado.
FASE-I
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 2 2,00

4,00 308,42 1.233,68
04.08 Ud Sumidero buzón o rejilla Ayto

Sumidero buzón o rejilla, tipo Ayuntamiento, en hormigón HM-20/B/25/I, incluso ex-
cavación, encofrado y desencofrado, con marco y buzón/parrilla de fundición rejilla
peine clase C-250 s/planos. Totalmente terminado.                                         

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 1,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 2,00

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 1,00
BAJO MURO APARCAMIENTO 1 1,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 2 2,00

11,00 356,97 3.926,67
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.09 Ml Canal hormigón polímero 0,20x0,20

Canal de hormigón polímero de 0,20 m de anchura interior y 0,20 m de al-
tura interior con rejilla galvanizada nervada clase C250, incluso excava-
ción, totalmente terminada.
FASE-I
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 2,15 2,15

2,15 103,96 223,51
04.10 Ud Arqueta prefabricada 60x60

Arqueta prefabricada de 60x60 cm, incluso excavación y relleno.
FASE-I
REPOSICIÓN 6 6,00

6,00 131,95 791,70
04.11 Ud Tapa reg. f.d. 60 cm d. int.

Tapa registro fundición dúctil de 60 cm de diámetro interior, clase D, para
tráfico pesado; incluido marco y elementos de sujección s/planos, acerro-
jada en el cierre, apertura a 130º, revestimiento interior de brea-epoxi y
colocación.                              
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 1,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 2,00

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 2 2,00
BAJO MURO APARCAMIENTO 1 1,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 2 2,00
REPOSICIÓN 1 1,00

14,00 106,66 1.493,24
04.12 Ud Tapa reg. f.d. 70 cm d. int.

Tapa registro fundición dúctil de 70 cm de diámetro interior, clase D, para tráfico in-
tenso pesado; incluido marco y elementos de sujección s/plano, rotula, junta de
elastomero y dos orificios estancos de maniobra, apertura a 130º, bloqueado el cie-
rre a 90º, revestimiento interior de brea-epoxi y colocación.                              

FASE-I
REPOSICION 5 5,00

5,00 298,82 1.494,10
04.13 Ud Tapa fund. dúctil 60x60 B-125

Tapa de fundición dúctil clase B-125 de 60x60 cm (interior) con marco, in-
cluso recibido y colocación.                                               
FASE-I
REPOSICIÓN 6 6,00

6,00 63,51 381,06
04.14 Ud Injerto a la red de aguas pluviales

Injerto a la red de aguas pluviales o fecales, de sumideros y bajantes de canaliza-
ciones.

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 1,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 2,00

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 1,00
EUSKAL HERRIA KALEA ENTRE
Nº4 Y Nº6 NORTE

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº1 SUR 3 3,00
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 3 3,00
BAJO MURO APARCAMIENTO 1 1,00
ARALAR KALEA Nº2 SUR 3 3,00

16,00 110,23 1.763,68
04.15 Ud Recrecido pozo registro, arqueta o sumidero

Recrecido de pozo registro saneamiento, arqueta o sumidero, incluso levante y co-
locación de marco y tapa de fundición, recrecido con ladrillo macizo, raseo y repa-
ración del pavimento. Totalmente terminado.

FASE-I
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

ARQUETAS 12 12,00
POZOS 10 10,00

22,00 86,48 1.902,56
04.16 Ud Reparación pozo

Reparación pozo, incluso excavación en cualquier clase de terreno, encofrado y de-
sencofrado, hormigones, morteros, formación de media caña y recolocación de ta-
pa, totalmente terminada.

FASE-I 2 2,00

2,00 299,13 598,26
04.17 Ml Limpieza de tubería existente

Limpieza de tubería existente, mediante medios mecánicos o manuales
necesarios, incluso carga y transporte a gestor autorizado de los produc-
tos recogidos.                                                         
FASE-I 2 125,00 250,00

250,00 3,87 967,50
04.18 UD Apeo provisional conducciones

Apeo provisional de conducciones de servicios afectados existentes.
FASE-I 6 6,00

6,00 131,59 789,54
04.19 Ml Excavación alumbrado

Excavación en zanja en cualquier clase de terreno para canalización de
alumbrado s/planos, incluso relleno con material seleccionado de la exca-
vación y carga con transporte a gestor autorizado.                    
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 36,30 36,30
CRUCES 1 14,90 14,90

1 11,75 11,75
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 38,20 38,20

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 63,46 63,46

CRUCE 1 13,70 13,70
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 8,00 8,00

1 11,30 11,30
1 22,80 22,80

URKIOLA KALEA Nº1 S.O. Y Nº6 S.E. 1 17,40 17,40
1 11,15 11,15

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 24,00 24,00
1 6,30 6,30

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 30,86 30,86
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 41,45 41,45
ACOMETIDAS 15 2,00 30,00

381,57 2,28 869,98
04.20 M3 Arena caliza cantera cama tub

Arena caliza de cantera, para cama de tubería o relleno en su caso, inclu-
so extendido, nivelado y compactación.                                     
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 36,30 0,40 0,30 4,36
CRUCES 1 14,90 0,40 0,30 1,79

1 11,75 0,40 0,30 1,41
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 38,20 0,40 0,30 4,58

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 63,46 0,40 0,30 7,62

CRUCE 1 13,70 0,40 0,30 1,64
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 8,00 0,40 0,30 0,96

1 11,30 0,40 0,30 1,36
1 22,80 0,40 0,30 2,74

URKIOLA KALEA Nº1 S.O. Y Nº6 S.E. 1 17,40 0,40 0,30 2,09
1 11,15 0,40 0,30 1,34

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 24,00 0,40 0,30 2,88
1 6,30 0,40 0,30 0,76

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 30,86 0,40 0,30 3,70
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 41,45 0,40 0,30 4,97
ACOMETIDAS 15 2,00 0,40 0,30 3,60

45,80 18,06 827,15
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

04.21 Ml Tubería PE 110 mm e=7,5 mm

Tubería de polietileno corrugado exterior y liso interior de 110 mm (e=7,5 mm) de
diámetro incluso cinta de plástico de señalización, manguitos, tapones, colocación
y demás operaciones necesarias.

FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 2 36,30 72,60
CRUCES 2 14,90 29,80

2 11,75 23,50
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

2 38,20 76,40

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

2 63,46 126,92

CRUCE 2 13,70 27,40
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 2 8,00 16,00

2 11,30 22,60
2 22,80 45,60

URKIOLA KALEA Nº1 S.O. Y Nº6 S.E. 2 17,40 34,80
2 11,15 22,30

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 2 24,00 48,00
2 6,30 12,60

BAJO MURO APARCAMIENTO 2 30,86 61,72
ARALAR KALEA Nº2 SUR 2 41,45 82,90
ACOMETIDAS 30 2,00 60,00

763,14 4,05 3.090,72
04.22 Ml Cable desnudo tierra 35 mm2

Cable desnudo de tierra, de 35 mm2, incluso colocación y grapas de ace-
ro inoxidable.                   
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 36,30 36,30
CRUCES 1 14,90 14,90

1 11,75 11,75
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 38,20 38,20

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 63,46 63,46

CRUCE 1 13,70 13,70
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 8,00 8,00

1 11,30 11,30
1 22,80 22,80

URKIOLA KALEA Nº1 S.O. Y Nº6 S.E. 1 17,40 17,40
1 11,15 11,15

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 24,00 24,00
1 6,30 6,30

BAJO MURO APARCAMIENTO 1 30,86 30,86
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 41,45 41,45
ACOMETIDAS 15 2,00 30,00

381,57 1,56 595,25
04.23 Ml Cable cobre subt. 6 mm2

Cable cobre unipolar subterráneo de 6 mm2; 0,6/1 Kv, aislamiento seco,
cubierta de neopreno flexible y colocación.                                  
FASE-I
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 4 36,30 145,20
CRUCES 4 14,90 59,60

4 11,75 47,00
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

4 38,20 152,80

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

4 63,46 253,84

CRUCE 4 13,70 54,80
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 4 8,00 32,00

4 11,30 45,20
4 22,80 91,20

URKIOLA KALEA Nº1 S.O. Y Nº6 S.E. 4 17,40 69,60
4 11,15 44,60

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 4 24,00 96,00
4 6,30 25,20

BAJO MURO APARCAMIENTO 4 30,86 123,44
ARALAR KALEA Nº2 SUR 4 41,45 165,80
ACOMETIDAS 60 2,00 120,00

1.526,28 1,55 2.365,73
04.24 Ml Cable cobre aéreo 2x2,5 mm2

Cable de cobre, aéreo, de 2x2,50 mm2; incluso colocación y grapas de
acero inoxidable.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
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FASE-I 1 61,95 61,95

61,95 0,90 55,76
04.25 Ud Fusible estanco 6 amperios

Fusible estanco de 6 amperios, colocado y probado.                        
FASE-I 2 15,00 30,00

30,00 1,76 52,80
04.26 Ud Caja de derivación estanca

Caja de derivación estanca, incluso instalación.                          
FASE-I 15 15,00

15,00 13,14 197,10
04.27 Ud Cimentación columna 5 m

Cimentación para columna de alumbrado de 5 metros de altura, incluso
excavación, encofrado, desencofrado, codo de tubería PVC 110 mm; tu-
bería diámetro 15 mm de acero galvanizado para salida de cable a tierra
y dado de hormigón HM-20/B/25/I.                                                             
FASE-I 15 15,00

15,00 65,74 986,10
04.28 Ud Cimentación báculo 8 m

Cimentación para báculo de alumbrado de 8 metros de altura, incluso ex-
cavación, encofrado, desencofrado, codo de tubería de PVC 110 mm, tu-
bería diámetro 15 mm, en acero galvanizado, para salida cable tierra y da-
do de hormigón HM-20/B/25/I.
FASE-I 1 1,00

1,00 88,58 88,58
04.29 Ud Arqueta alumbrado 48x48x61 pref.

Arqueta alumbrado 48x48x61 cm prefabricada de hormigón, incluso exca-
vación, raseo, tapa y cerco de fundición dúctil. Totalmente terminada.
FASE-I 23 23,00

23,00 83,10 1.911,30
04.30 Ud Toma de tierra

Toma de tierra, en báculo y columna, incluso colocación.                  
FASE-I 15 15,00

15,00 19,94 299,10
04.31 Ud Luminaria Vmax LED 70W

Luminaria herm. IP-66, tipo Vmax o similar, cierre vidrio plano templado.
Totalmente terminado.
FASE-I 15 15,00

1 1,00

16,00 420,00 6.720,00
04.32 Ud Columna galv. 5 m

Columna de chapa galvanizada de 5 metros de altura, espesor 2,50 mm y
diámetro en punta 60 mm, incluso pernos de anclaje galvanizados y colo-
cación.                                                                         
FASE-I 15 15,00

15,00 116,61 1.749,15
04.33 Ud Columna galv. 8 m

Columna galvanizada de 8 metros de altura cuerpo de chapa de 4 mm, in-
cluso pernos de anclaje galvanizados y colocación.                             
FASE-I 1 1,00

1,00 282,12 282,12
04.34 Ud Brazo galvanizado 2 m vuelo

Brazo galvanizado de 2 metros de vuelo, construido con tubo de acero de
diámetro 42 mm; con orientación de 15 grados, incluso pernos de anclaje,
colocación y pruebas.                                                        
FASE-I 1 1,00

1,00 65,39 65,39
04.35 Ud Cofret de salida subterránea

Cofret de salida subterránea a aérea, incluso colocación.                 
FASE-I 2 2,00

2,00 5,42 10,84
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
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04.36 Ud Sellado tubo 110

Sellado con espuma de poliuretano de tubo diámetro 110, totalmente terminado.

FASE-I 23 5,00 115,00

115,00 2,15 247,25
04.37 Ud Retirada de columna y lumina.

Retirada de columna y luminaria de alumbrado, transporte a los almace-
nes municipales y posterior colocación; incluso cimentación y conexiones.
Totalmente terminada.                                                          
FASE-I 3 3,00

3,00 390,65 1.171,95
04.38 Ud P.A. para modernización de CM

Partida alzada para abono de la modernización y adecuación a la normati-
va vigente de CM, totalmente instalado.
FASE-I 1 1,00

1,00 1.231,89 1.231,89
04.39 Ud P.A. abono proyecto e inspección

Partida Alzada de abono íntegro para abono de los honorarios de redacción del
Proyecto, inspección técnica y legalización de la instalación.

FASE-I 1 1,00

1,00 2.350,00 2.350,00
04.40 Ml Canalización para instalación eléctrica con 6 tubos

Canalización para instalación eléctrica con 6 tubos de polietilieno de alta
densidad corrugado de doble capa de 160 mm de diámetro colocado a la
profundidad señalada en proyecto, incluso pp de excavación y rellenos,
hormigón, entronque, recibido en arquetas y reposición de urbanización
existente. 
FASE-I 1 30,00 30,00

30,00 255,68 7.670,40
04.41 Ud Arqueta de Iberdrola

Arqueta para red de distribución eléctrica prefabricada de 1 x 1 m2 inte-
rior homologada, incluso excavación, relleno, solera, tapa y marco de fun-
dición dúctil reforzados y homologados, totalmente terminada. 
FASE-I 2 2,00

2,00 461,55 923,10

TOTAL CAPÍTULO 04 REDES DE SERVICIO........................................................................................... 56.661,72
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE I EUSKAL HERRIA KALEA"
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CAPÍTULO 05 SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES

05.01 M2 Pintura de dos componentes blanc

Pintura de dos componentes blanca, para pasos de cebra, textos, flechas
e isletas, incluso replanteo, totalmente terminado. Realmente pintado.
FASE-I
 EUSKAL HERRIA KALEA
PASO PEATONES 6 3,60 0,50 10,80

3 9,90 0,50 14,85
6 3,90 0,50 11,70

PASO SOBREELEVADO 4 0,90 1,00 3,60
6 0,90 1,00 5,40
4 0,90 1,00 3,60
4 0,90 1,00 3,60

CEBREADO ISLETAS 3 0,90 0,40 1,08
2 1,30 0,40 1,04
2 0,85 0,40 0,68
2 0,85 0,40 0,68
4 1,00 0,40 1,60
6 1,70 0,40 4,08

FLECHAS 2 2,20 1,00 4,40
2 1,20 1,00 2,40

MINUSVALIDO 2 2,18 1,00 4,36
PAGASARRI KALEA
STOP 1 3,18 1,00 3,18
LINEA DETENCIÓN 1 6,50 0,40 2,60

79,65 13,90 1.107,14
05.02 M2 Pintura termoplastica azul

Pintura termoplástica blanca en caliente, en líneas transversales, símbo-
los, flechas, inscripciones, cebreados, etc., realmente pintado.
FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA
MINUSVALIDOS 1 21,55 1,00 21,55

1 20,75 1,00 20,75

42,30 22,20 939,06
05.03 Ml Pintura termoplást 10 blanca

Pintura termoplástica blanca en caliente, en líneas longitudinales de 10
cm de ancho, realmente pintado.
FASE-I
 EUSKAL HERRIA KALEA
APARCAMIENTOS 11 5,25 57,75

11 1,00 11,00
5 1,90 9,50
5 1,00 5,00
3 5,10 15,30
3 1,00 3,00

12 6,00 72,00
12 1,00 12,00

7 1,95 13,65
7 1,00 7,00
5 6,25 31,25
5 1,00 5,00
4 1,95 7,80
4 1,00 4,00

LINEA CONTENEDORES 1 23,20 23,20
URKIOLA KALEA
APARCAMIENTOS 10 5,20 52,00

10 1,00 10,00
7 4,80 33,60
7 1,00 7,00
5 5,40 27,00
5 1,00 5,00
3 5,20 15,60
3 1,00 3,00
5 5,75 28,75
5 1,00 5,00

13 5,60 72,80
13 1,00 13,00

7 5,30 37,10
7 1,00 7,00

LINEA CONTENEDORES 1 17,65 17,65

611,95 2,37 1.450,32
05.04 Ml Pintura termoplást 15 blanca

Pintura termoplástica blanca en caliente, en líneas longitudinales de 15
cm de ancho, realmente pintado.
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FASE-I
 EUSKAL HERRIA KALEA
ISLETAS 1 7,00 7,00

1 10,15 10,15
1 6,40 6,40
1 6,20 6,20
1 8,80 8,80
1 10,15 10,15

48,70 2,85 138,80
05.05 Ml Pintura termoplást 10 amarilla

Pintura termoplástica amarilla en caliente, en líneas longitudinales de 10 cm de an-
cho, realmente pintado.

FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA
ACCESOS 26 2,25 58,50

58,50 2,99 174,92
05.06 Ml Pintura termoplást 15 amarilla

Pintura termoplástica amarilla en caliente, en líneas longitudinales de 15
cm de ancho, realmente pintado.
FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA
ACCESOS 1 15,00 15,00

2 15,50 31,00

46,00 2,99 137,54
05.07 Ud Señal de trafico de aluminio

Señal de trafico de aluminio reflectante (nivel 1) circular de ø60, cuadrada
(L=60 cm) o triangular de 90 cm de lado, con soporte de aluminio  anodi-
zado y pintado de ø76x3x3.000 mm modelo metropole o similar, incluso
abrazaderas de aluminio, cimentacion y colocacion; totalmente terminado.
FASE-I
EUSKAL HERRIA KALEA
STOP (R-2) 1 1,00
BADEN (P-15a) 4 4,00
PASO PEATONES (S-13) 4 4,00
APARCAMIENTO MINUSVALIDOS 2 2,00
PROHIBIDO EL PASO 2 2,00
PAGASARRI KALEA
STOP (R-2) 1 1,00
BADEN (P-15a) 1 1,00
PASO PEATONES (S-13) 1 1,00
PROHIBIDO EL PASO 2 2,00

18,00 170,49 3.068,82
05.08 Ud Pilona "Hospitalet" o similar

Pilona modelo Hospitalet inox de Fundiciones Benito o similar, 1.000 x
diam 95 mm, de hierro con anillo de acero inoxidable con pintura negra
antioxido, incluso excavación, colocación, anclejes y cimentación, forma y
dimensiones según planos
FASE-I
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE
ENTRE CONTENEDORES Y P
PEATONES

2 2,00

ARALAR KALEA Nº2 SUR 4 4,00

6,00 86,41 518,46
05.09 M2 Césped aport. 20 cm tierra

Césped, incluso aportación de 20 cm de tierra vegetal y laboreo con desterronado
de 20 - 30 cm de profundidad, revolviendo mantillo, rastrillado, nivelado, apisona-
do, siembra y taponado de semilla, rulado, conservación, riegos y primer corte de
hierba.

FASE-I
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,40 1,00 56,40
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 31,05 1,00 31,05

87,45 5,10 446,00
05.10 Ml Seto tipo Ligustrum Japonicum

Seto tipo Ligustrum Japonicum, con plantación de cinco unidades por me-
tro lineal, y altura de 80 cm; incluso apertura de zanja, mantillo, apisona-
do, riego y primera poda. Totalmente terminado.                              
FASE-I 1 88,40 88,40
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88,40 12,76 1.127,98
05.11 Ml Seto tipo Boj

Seto tipo Boj, con plantación de cinco unidades por metro lineal, incluso
apertura de zanja, mantillo, apisonado, riego y primera poda. Totalmente
terminado.                              
FASE-I 1 61,90 61,90

61,90 18,36 1.136,48
05.12 Ud Plantación de arbustos

Plantación de arbustos de las especies definidas en el proyecto, en contenedor, de
70 a 80 cm de altura, incluso apertura de hoyo de 0,5x0,5x0,5 m3, tierra vegetal,
suministros, plantación y riego.

FASE-I 15 15,00

15,00 25,00 375,00
05.13 Ud Papelera polietileno

Papelera polietileno de alta densidad, modelo Ayuntamiento, incluso so-
porte y cimentación. Totalmente terminada.
FASE-I 4 4,00

4,00 270,00 1.080,00
05.14 Ud Banco de madera Neo Barcino o similar

Banco de madera Neo Barcino o similar  de 1,80 m, madera tratada en
autoclave con protectores fungicida, insecticida e hidrófugo,  acabado co-
lor natural,  pies de fundición dúctil con imprimación y acabado color pla-
ta, colocación y fijación de acero inoxidable y demás operaciones necesa-
rias, totalmente terminado.                         
FASE-I 2 2,00

2,00 165,79 331,58

TOTAL CAPÍTULO 05 SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES............................................. 12.032,10
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CAPÍTULO 06 CONTROL DE CALIDAD

06.01 Ud Determinación densidad "in situ"

Determinación densidad "in situ" en cinco puntos a dos alturas de espe-
sor de tongada, incluyendo humedad por método de isótopos radiactivos
s/ASTM  D 3017 y D2922
FASE-I 2 2,00

2,00 23,00 46,00
06.02 Ud Ensayo zahorra artificial

Ensayo zahorra artificial:
- Análisis granulométrico (UNE 130101).
- Límites de Atterberg (UNE 103103-4).
- Equivalente de arena (UNE-EN 933-8).
- Desgaste Los Angeles (UNE-EN 1097-2).
- Próctor Modificado (UNE 103501).

FASE-I 1 1,00

1,00 350,00 350,00
06.03 Ud Ensayo Cono Abrams

UNE-83313/87 Ensayo para la determinación del índice de consistencia
de los hormigones frescos " Cono de Abrams". 
FASE-I 4 4,00

4,00 20,00 80,00
06.04 Ud Ensayo rotura compresión horm.

UNE-83304 Ensayo de hormigón, rotura por compresión de una serie de
6 probetas 
FASE-I 4 4,00

4,00 93,00 372,00
06.05 Ud Ensayo de Pavimento de Piedra natural

Ensayo de Pavimento de Piedra natural:
- Densidad aparente (UNE EN 1936)
- Absorción de agua (UNE EN 13755)
- Resistencia a la compresión (UNE EN 1926)
- Resistencia a la flexión (UNE EN 13372)
- Resistencia a la abrasión (UNE EN 1342)
- Resistencia a la helada (UNE EN 12371)

FASE-I 1 1,00

1,00 389,74 389,74
06.06 Ud Ensayo de baldosa

Ensayo de baldosa o adoquín de hormigón (S/ UNE 127024:99 EX) de: 
- Características dimensionales
- Aspecto
- Resistencia a flexión
- Absorción de agua total
- Resistencia al desgaste por abrasión
- Resistencia al deslizamiento - resbalamiento 

FASE-I 1 1,00

1,00 505,00 505,00
06.07 Ud Ensayo Marshall

Ensayo Marshall completo s/NLT-159 incluyendo: fabricación de tres pro-
betas, determinación de la densidad, estabilidad, deformación, contenido
de betún, análisis granulométrico y cálculo de huecos.
FASE-I 1 1,00

1,00 418,00 418,00
06.08 Ud Extracción probeta-testigo 100mm

Extracción de probeta-testigo de 100 mm y determinación de la densidad
y espesor s/NLT-168, % betún y granulometría.
FASE-I 1 1,00

1,00 170,00 170,00

TOTAL CAPÍTULO 06 CONTROL DE CALIDAD ...................................................................................... 2.330,74
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CAPÍTULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPÍTULO 07 SEGURIDAD Y SALUD......................................................................................... 2.878,00
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CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS

08.01 M3 Gestión de residuos de hormigón

Gestión de residuos de hormigón, código LER 17.01.01.
FASE-I
RIGOLA
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 30,80 0,30 0,30 2,77

1 7,50 0,30 0,30 0,68
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 14,55 0,30 0,30 1,31

1 2,10 0,30 0,30 0,19
1 33,25 0,30 0,30 2,99

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 23,15 0,30 0,30 2,08
EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 10,00 0,30 0,30 0,90
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 22,40 0,30 0,30 2,02

1 0,85 0,30 0,30 0,08
1 12,75 0,30 0,30 1,15

URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 14,75 0,30 0,30 1,33
1 7,95 0,30 0,30 0,72
1 13,25 0,30 0,30 1,19

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 16,15 0,30 0,30 1,45
1 0,90 0,30 0,30 0,08
1 14,90 0,30 0,30 1,34

ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 6,75 0,30 0,30 0,61
1 28,25 0,30 0,30 2,54

ACERA
HERRIKO PLAZA Nº4 Y Nº5 NORTE 1 118,30 1,00 0,30 35,49
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7
NORTE

1 111,35 1,00 0,30 33,41

EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 NORTE 1 24,25 1,00 0,30 7,28
EUSKAL HERRIA KALEA Nº6 NORTE 1 72,75 1,00 0,30 21,83
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 94,30 1,00 0,30 28,29
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,00 1,00 0,30 16,80
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 46,50 1,00 0,30 13,95
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 103,95 1,00 0,30 31,19
JARDIN SOLERA
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,40 1,00 0,20 11,28
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 31,05 1,00 0,20 6,21
MURO
ARALAR KALEA Nº2 SUR
ZAPATA MURO-A 1 15,60 1,50 0,30 7,02
ALZADO MURO-A 1 15,60 1,00 0,20 3,12
ALZADO MURO-B 1 4,50 1,00 0,20 0,90
BORDILLO 0,5 337,25 0,25 0,15 6,32
ZANJA  ALUMBRADO 1 381,57 0,40 0,20 30,53

277,05 23,43 6.491,28
08.02 M3 Gestión de residuos de madera

Gestión de residuos de madera, código LER 17.02.01
FASE-I 1 0,80 0,80

0,80 8,77 7,02
08.03 M3 Gestión de residuos plásticos

Gestión de residuos plásticos, código LER 17.02.03
FASE-I 2 6,00 3,14 0,01 0,38

0,38 40,00 15,20
08.04 M3 Gestión de residuos de mezclas bituminosas

Gestión de residuos de mezclas bituminosas que contengan alquitrán de
hulla en proporción menor del 10%, código LER 17.03.02
FASE-I
DEMOLICIÓN AGLOMERADO
ACERA
EUSKAL HERRIA KALEA Nº4 Y Nº6
NORTE

1 65,75 1,00 0,06 3,95

1 3,00 1,00 0,06 0,18
URKIOLA KALEA Nº1 SUR 1 14,15 1,00 0,06 0,85

1 58,50 1,00 0,06 3,51
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 33,35 1,00 0,06 2,00

1 40,15 1,00 0,06 2,41
1 15,70 1,00 0,06 0,94
1 32,25 1,00 0,06 1,94
1 27,10 1,00 0,06 1,63

URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 42,60 1,00 0,06 2,56
1 25,30 1,00 0,06 1,52
1 66,55 1,00 0,06 3,99
1 30,15 1,00 0,06 1,81

A PIE DE MURO 1 50,40 1,00 0,06 3,02
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ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 31,30 1,00 0,06 1,88
JARDIN
URKIOLA KALEA Nº1 SO Y Nº6 SE 1 56,40 1,00 0,06 3,38
URKIOLA KALEA Nº6 SUR 1 31,05 1,00 0,06 1,86
AGLOMERADO IMPRESO
EUSKAL HERRIA KALEA 1 189,25 1,00 0,06 11,36

1 14,85 1,00 0,06 0,89
1 17,45 1,00 0,06 1,05

FRESADO AGLOMERADO
EUSKAL HERRIA KALEA 1 5,15 2,00 0,05 0,52
EUSKAL HERRIA KALEA CON
PAGASARRI KALEA

1 7,90 2,00 0,05 0,79

EUSKAL HERRIA KALEA CON
LARRABARRI IBILBIDEA

1 6,65 2,00 0,05 0,67

1 20,50 2,00 0,05 2,05
1 5,25 2,00 0,05 0,53

55,29 33,00 1.824,57
08.05 M3 Gestión de residuos de hierro y acero

Gestión de residuos de hierro y acero, código LER 17.04.05
FASE-I
BARANDILLA
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 17,30 0,05 0,87
TXORIERRIKO ETORBIDEA Nº7 1 33,05 0,05 1,65

2,52 7,03 17,72
08.06 M3 Gestión de tierra y piedras

Gestión de tierras y piedras - código LER 17.05.04- distintas de las espe-
cificadas en el código LER 17.05.03.
FASE-I
EXCAVACIÓN
ARALAR KALEA Nº2 SUR 1 4,25 1,00 4,00 17,00
ESCALERA PLAZA 1 4,25 1,00 4,00 17,00

1 0,70 1,00 2,00 1,40
ZANJA DRENAJE 1 12,98 1,00 1,00 12,98
ZANJA  ALUMBRADO 1 172,50 0,40 0,40 27,60
BORDILLO 0,5 337,25 0,25 0,15 6,32

82,30 15,50 1.275,65
08.07 M3 Gestión de envases de papel y cartón

Gestión de envases de papel y cartón, código LER 15.01.01
FASE-I 0,42 0,42

0,42 3,81 1,60
08.08 M3 Gestión de envases mezclados

Gestión de envases mezclados, código LER 15.01.06
FASE-I 0,08 0,08

0,08 2,50 0,20
08.09 M3 Gestión de basuras generadas por los operarios

Gestión de las basuras generadas por los operarios, código LER 20.03.01
FASE-I 0,13 0,13

0,13 2,50 0,33
08.10 T Gestión de otros residuos peligrosos

Gestión de otros residuos peligrosos como por ejemplo aceites de motor
de las máquinas y vehículos, residuos inorgánicos impregnados de aceite
y envases que contengan restos de sustancias peligrosas y que estén
contaminadas por ellas 
FASE-I 1 0,12 0,12

0,12 295,00 35,40

TOTAL CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS ..................................................................................... 9.668,97

TOTAL......................................................................................................................................................... 201.583,43
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Cap. 1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS ...................................................................... 11.091,42 

Cap. 2.- PAVIMENTACIÓN ................................................................................... 89.941,42 

Cap. 3.- OBRAS DE FÁBRICA................................................................................ 16.979,06 

Cap. 4.- REDES DE SERVICIO ................................................................................ 56.661,72 

Cap. 5.- SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES .................................. 12.032,10 

Cap. 6.- CONTROL DE CALIDAD ........................................................................... 2.330,74 

Cap. 7.- SEGURIDAD Y SALUD ............................................................................... 2.878,00 

Cap. 8.-GESTIÓN DE RESIDUOS ............................................................................. 9.668,97 

 

 

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .............................................................201.583,43 

 Gastos Generales y Beneficio Industrial (19%) ............................... 38.300,85 

 I.V.A. (21%) s/ 239.884,28 ..................................................................... 50.375,70 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN............................................................ 290.259,98 
 

 

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitación del Proyecto de: 

“Urbanización Euskal Herria Kalea - Fase I - Euskal Herria Kalea” a la expresada 

cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE euros 

con NOVENTA Y OCHO céntimos (290.259,98 €). 

 
                                                        Derio,  septiembre de 2016 

 
 
 
 
 
 
 

                                                       Fdo: Alberto Santander Orcasitas                                            
                                                                   Arquitecto                                                       
 

 
PROYECTO 

 
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. - FASE I -  EUSKAL HERRIA KALEA"  
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M3 Demolición o. f. horm. o mam.

Demolición de obras de fábrica hormigón o mampostería, por medios manuales o
mecánicos, de hormigón armado, en masa, soleras, con precorte, incluso limpieza
y acopio temporal para su uso, carga y transporte a gestor autorizado.                     
            

FASE-II
RIGOLA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 32,30 0,30 0,30 2,91
URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 16,25 0,30 0,30 1,46

1 0,95 0,30 0,30 0,09
1 12,70 0,30 0,30 1,14

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 15,05 0,30 0,30 1,35
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 18,80 0,30 0,30 1,69

1 22,05 0,30 0,30 1,98
1 14,15 0,30 0,30 1,27

ACERA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 91,85 1,00 0,30 27,56
URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 40,45 1,00 0,30 12,14
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 37,75 1,00 0,30 11,33
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 20,90 1,00 0,30 6,27
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 40,65 1,00 0,30 12,20
JARDIN SOLERA ACCESO 1 30,50 1,00 0,30 9,15
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 40,20 1,00 0,20 8,04
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 131,55 1,00 0,20 26,31
ZANJA DE ALUMBRADO
URKIOLA KAEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 14,68 0,40 0,20 1,17

1 11,55 0,40 0,20 0,92
1 9,95 0,40 0,20 0,80

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 17,45 0,40 0,20 1,40
1 12,85 0,40 0,20 1,03

URKIOLA KALEA Nº OESTE 1 14,30 0,40 0,20 1,14
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 18,25 0,40 0,20 1,46

1 13,00 0,40 0,20 1,04
1 21,30 0,40 0,20 1,70
1 10,95 0,40 0,20 0,88

ACOMETIDAS 13 2,00 0,40 0,20 2,08
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 0,40 0,20 3,56
CRUCE 1 12,15 0,40 0,20 0,97
ACOMETIDAS 3 2,00 0,40 0,20 0,48

143,52 13,95 2.002,10
01.02 M2 Demolición aglomerado calzada

Demolición de aglomerado en calzada, con premarca, incluso carga y
transporte a gestor autorizado.                                                     
FASE-II
ACERA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 40,55 1,00 40,55
JARDIN JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 40,20 1,00 40,20

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 17,25 1,00 17,25
1 10,25 1,00 10,25

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 23,40 1,00 23,40
1 37,90 1,00 37,90
1 25,55 1,00 25,55
1 7,10 1,00 7,10
1 6,75 1,00 6,75

JARDIN
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 40,20 1,00 40,20
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 131,55 1,00 131,55
AGLOMERADO IMPRESO
URKIOLA KALEA 1 12,90 1,00 12,90

393,60 1,20 472,32
01.03 M2 Picado manual de pavimento

Picado manual de pavimento y mortero de agarre, incluso carga y trans-
porte a gestor autorizado.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 81,50 1,00 81,50

1 38,25 1,00 38,25

119,75 6,65 796,34
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04 Ml Levante de bordillo

Levante de bordillo, incluso demolición de zapata, carga y transporte a gestor auto-
rizado.

FASE-II
BORDILLO CALZADA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 12,40 12,40

1 13,15 13,15
1 4,90 4,90
1 14,35 14,35
1 11,35 11,35
1 32,30 32,30

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 16,25 16,25
1 0,95 0,95
1 12,70 12,70

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 15,05 15,05
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 18,80 18,80

1 22,05 22,05
1 14,15 14,15

BORDILLO JARDIN
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 40,75 40,75

229,15 5,66 1.296,99
01.05 M2 Fresado aglomerado calzada

Fresado de aglomerado en calzada hasta 5 cm de espesor, con premarca, incluso
carga y transporte a gestor autorizado.

FASE-II
URKIOLA KALEA 1 11,10 2,00 22,20

22,20 5,74 127,43
01.06 M3 Excav. desmonte zanja o cajeo

Excavación en desmonte, zanja o cajeo en cualquier clase de terreno, in-
cluso demolición de aglomerado con precortes, desbroce, carga y  trans-
porte a gestor autorizado.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
ACERA 1 24,95 1,00 0,70 17,47
CALZADA 1 40,30 1,00 0,80 32,24

49,71 11,14 553,77
01.07 M3 Excav. manual clq. terreno

Excavación manual de cualquier clase de terreno, entibación, agotamien-
to, carga y  transporte a gestor autorizado y cualquier medio necesario pa-
ra su ejecución.
FASE-II
CALICATAS 5 1,00 1,00 1,50 7,50

1 5,00 2,00 1,00 10,00

17,50 43,89 768,08
01.08 Ud Demolición pozo de registro

Demolición de pozos de registro, pozos sépticos, macizos existentes con
p.p. de tubos de saneamiento incluso carga y transporte a gestor autoriza-
do.                                                                
FASE-II 3 3,00

3,00 25,28 75,84
01.09 M3 Explanada mejorada con material de cantera

Explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera
CBR>20; incluso extendido y compactación al 100% del PM.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
NUEVA ACERA SOBRE JARDIN 1 24,95 1,00 0,35 8,73
NUEVA CALZADA SOBRE JARDIN 1 40,30 1,00 0,35 14,11

22,84 21,51 491,29
01.10 Ml Demolición tubo saneamiento

Demolición de tubo de abastecimiento o saneamiento con p.p. arquetas,
macizos y boquillas incluso excavación y relleno, carga y transporte a ges-
tor autorizado.                                                  
FASE-II 2 6,00 12,00

12,00 5,05 60,60

Página 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.11 Ml Retirada barandilla o barrera seguridad

Retirada de barandilla o barrera de seguridad, incluso picado manual, an-
claje de soportes y carga y transporte a gestor autorizado.
FASE-II
UKIOLA KALEA MURO
APARCAMIENTO

1 34,10 34,10

1 4,80 4,80

38,90 10,65 414,29
01.12 Ud Retirada de señales de tráfico

Retirada de señales de tráfico, incluso demolición cimentación existente,
excavación y transporte a dependencias municipales.
FASE-II
URKIOLA KALEA
PASO PEATONES 1 1,00
BADEN 1 1,00
APARCAMIENTO MINUSVALIDO 1 1,00

3,00 70,86 212,58
01.13 Ud Retirada de hito existente

Retirada de hito guarda-aceras, incluso demolición cimentación existente, excava-
ción y transporte a dependencias municipales.

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
JUNTO BAR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE
PASO PEATONES 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
ZONA CONTENEDORES 2 2,00
PASO PEATONES 2 2,00

8,00 28,49 227,92
01.14 Ud Retirada y recolocación de contenedores

Desplazamineto de contenedores en el ámbito de la obra, tastas veces
sea necesarío, incluso recolocación final.
FASE-II 1 1,00

1,00 450,00 450,00
01.15 Ud Anulación fosa séptica

Anulación de fosa séptica con formación de by-pass con tubos de PVC y
arqueta, limpieza de todos los compartimentos, relleno de grava, sellado
tubos y demolición de pozos y arquetas.
FASE-II 1 1,00

1,00 550,00 550,00

TOTAL CAPÍTULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ................................................................................. 8.499,55
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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CAPÍTULO 02 PAVIMENTACIÓN

02.01 M3 Base granular ( ZA-20 )

Base granular ( ZA-20 ), incluso extendido, nivelación y compactación al
100% del PM.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 13,50 1,00 0,10 1,35

1 61,10 1,00 0,10 6,11
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 37,95 1,00 0,10 3,80

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 22,95 1,00 0,10 2,30
1 17,50 1,00 0,10 1,75

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 32,75 1,00 0,10 3,28
RECRECIDO ACERA PASO
PEATONES

1 17,25 1,00 0,10 1,73

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 87,25 1,00 0,10 8,73
1 85,20 1,00 0,10 8,52
1 45,80 1,00 0,10 4,58
1 53,80 1,00 0,10 5,38

A DEDUCIR BALDOSA PICADA -1 81,50 1,00 0,10 -8,15
-1 38,25 1,00 0,10 -3,83

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
NUEVA ACERA SOBRE JARDIN 1 24,95 1,00 0,15 3,74
NUEVA CALZADA SOBRE JARDIN 1 40,30 1,00 0,20 8,06

47,35 27,49 1.301,65
02.02 M2 Base de HA-25/P/20/IIIa 20 cm

Base de hormigón HA-25/P/20/IIIa en calzada, espesor 20 cm; incluso ex-
tendido, nivelación y vibrado, con p.p. de encofrado y juntas de dilatación.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
NUEVA CALZADA SOBRE JARDIN 1 40,30 1,00 40,30

40,30 18,04 727,01
02.03 M2 Solera horm HA-25/P/20/IIIa e=15 cm

Solera de hormigón en base de acerado de espesor 15 cm tipo
HA-25/P/20/IIIa, incluso extendido, nivelación y vibrado, con p.p. de enco-
frado y juntas de dilatación.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 13,50 1,00 13,50

1 61,10 1,00 61,10
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 37,95 1,00 37,95

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 22,95 1,00 22,95
1 17,50 1,00 17,50

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 32,75 1,00 32,75
RECRECIDO ACERA PASO
PEATONES

1 17,25 1,00 17,25

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 87,25 1,00 87,25
1 85,20 1,00 85,20
1 45,80 1,00 45,80
1 53,80 1,00 53,80

A DEDUCIR BALDOSA PICADA -1 81,50 1,00 -81,50
-1 38,25 1,00 -38,25

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
NUEVA ACERA SOBRE JARDIN 1 24,95 1,00 24,95
A DEDUCIR HORMIGÓN IMPRESO -1 161,94 1,00 -161,94
ZANJA ALUMBRADO
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 0,40 17,80
CRUCE 1 12,15 0,40 4,86
ACOMETIDAS 3 2,00 0,40 2,40

243,37 14,18 3.450,99
02.04 M2 Riego de imprimación bitumi.

Riego de imprimación bituminosa con emulsión asfáltica tipo ECL-1, total-
mente terminado, con dosificación 1 Kg/m2.                                  
FASE-II
VIAL URKIOLA KALEA 1 62,35 5,00 311,75
LADO IZQUIERDO
APARCAMIENTOS 1 15,95 4,40 70,18

1 40,10 4,50 180,45
LADO DERECHO
URKIOLA KALEA Nº6 O Y Nº4 SE
APARCAMIENTOS 1 156,10 1,00 156,10
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SUR
PLAZA DE APARCAMIENTOS 1 530,30 1,00 530,30
URKIOLA KALEA Nº2 SUR
ZONA CONTENEDORES 1 12,15 2,15 26,12
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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APARCAMIENTOS 1 18,50 4,25 78,63
AGLOMERADO IMPRESO 1 12,90 1,00 12,90

1.366,43 0,63 860,85
02.05 Tn Mezcla bitum. cal. AC16 surf D (D-12) caliz

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC16 surf D  (D-12) con árido calizo en capa de
rodadura incluso betún, filler, extendido y compactación.

FASE-II
VIAL URKIOLA KALEA 1 311,75 0,06 2,45 45,83
LADO IZQUIERDO
APARCAMIENTOS 1 70,18 0,06 2,45 10,32

1 180,45 0,06 2,45 26,53
LADO DERECHO
URKIOLA KALEA Nº6 O Y Nº4 SE
APARCAMIENTOS 1 156,10 0,06 2,45 22,95
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SUR
PLAZA DE APARCAMIENTOS 1 530,30 0,06 2,45 77,95
URKIOLA KALEA Nº2 SUR
ZONA CONTENEDORES 1 26,12 0,06 2,45 3,84
APARCAMIENTOS 1 78,63 0,06 2,45 11,56
AGLOMERADO IMPRESO 1 12,90 0,06 2,45 1,90

200,88 63,93 12.842,26
02.06 M2 Aglomerado impreso tipo adoquin

Aglomerado impreso tipo adoquín en el aglomerado, incluso replanteo,
formación y todos los materiales y medios necesarios totalmente acabado.
FASE-II
URKIOLA KALEA 1 12,90 1,00 12,90

12,90 22,00 283,80
02.07 Ml Bordillo granítico de 15x25

Bordillo granítico de 15x25 cm, todas las caras labradas y las vistas flambeadas
con chaflán de 2 cm, sobre base de hormigón HM-20/B/25/I, incluso apertura de
zanja y juntas, incluso p.p. de piezas curvas y rebajes en pasos de peatones y ga-
rajes. Totalmente terminado y colocado, incluso p.p. de piezas curvas.

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 7,45 7,45

1 2,30 2,30
1 5,35 5,35
1 15,05 15,05
1 9,00 9,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 15,60 15,60
1 12,75 12,75

JUNTO A MURO 1 32,30 32,30
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 16,25 16,25

2 4,80 9,60
1 4,20 4,20

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 2,50 2,50
1 11,50 11,50
1 2,80 2,80
1 18,60 18,60
1 7,95 7,95

A DEDUCIR PASOS REMONTABLES
Urkiola kalea Nº6 SO y Nº4 SE -1 5,30 -5,30

167,90 37,13 6.234,13
02.08 Ml Pasos remontables de vehículos, mediante losas de granito

Pasos remontables de vehículos, ejecutados mediante losas de granito
de 60 cm. Totalmente terminado.
Fase II
Urkiola kalea Nº6 SO y Nº4 SE 1 5,30 5,30

5,30 223,76 1.185,93
02.09 Ml Bordillo-jardín blanco 30x8 cm

Bordillo-jardín prefabricado de hormigón, color blanco, de 30x8 cm, incluso cama
de hormigón, excavación, nivelado y demás operaciones necesarias.

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 11,30 11,30

1 6,10 6,10
1 1,30 1,30
1 2,80 2,80
1 1,30 1,30
1 3,15 3,15
1 1,30 1,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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1 2,80 2,80
1 1,30 1,30
1 4,15 4,15
1 4,10 4,10
1 24,25 24,25

63,85 18,04 1.151,85
02.10 Ml Rígola HM-20/B/25/I  0,20x0,15

Rígola de hormigón HM-20/B/25/I, de 0,20x0,15 m realizada "in situ", incluso exca-
vación, vertido, nivelación, vibrado y espolvoreado con cemento. Totalmente termi-
nado.              

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 7,45 7,45

1 15,05 15,05
1 9,00 9,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 15,60 15,60
1 12,75 12,75

JUNTO A MURO 1 32,30 32,30
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 16,25 16,25
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 2,50 2,50

1 11,50 11,50
1 2,80 2,80
1 18,60 18,60
1 7,95 7,95

151,75 8,61 1.306,57
02.11 M2 Baldosa hidráulica 30x30 cm

Baldosa hidráulica de 30x30 cm tipo pastilla coloreada, incluso mortero
de agarre y colocación.                                                     
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 13,50 1,00 13,50

1 61,10 1,00 61,10
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 37,95 1,00 37,95

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 22,95 1,00 22,95
1 17,50 1,00 17,50

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 32,75 1,00 32,75
RECRECIDO ACERA PASO
PEATONES

1 17,25 1,00 17,25

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 87,25 1,00 87,25
1 85,20 1,00 85,20
1 45,80 1,00 45,80
1 53,80 1,00 53,80

A DEDUCIR HORMIGÓN IMPRESO -1 161,94 1,00 -161,94
ZANJA ALUMBRADO
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 0,60 26,70
ACOMETIDAS 3 2,00 0,60 3,60

343,41 21,15 7.263,12
02.12 M2 Pavimento de hormigón impreso

Pavimento de hormigón impreso de 15 cm de espesor con hormigón HM-20/B/25/I
y mallazo  15x15x6, incluso estampado con formas y colores a decidir por la direc-
ción de obra. Formación de juntas, aditivo endurecedor coloreado desencofrante y
sellado con resinas. Totalmente terminado.

Fase II 1 161,94 1,00 161,94

161,94 26,87 4.351,33

TOTAL CAPÍTULO 02 PAVIMENTACIÓN ................................................................................................. 40.959,49
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 OBRAS DE FÁBRICA

03.01 M3 Horm HM-20/B/25/I, incluso vert.

Hormigón HM-20/B/25/I, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vibra-
do y curado.                                                                       
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
ESCALERA MURO APARCAMIENTO 1 2,00 1,50 0,15 0,45

0,45 80,14 36,06
03.02 M3 Hormigón HA-30/P/20/IIIa, in.ver

Hormigón HA-30/P/20/IIIa, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vi-
brado y curado.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
ESCALERA MURO APARCAMIENTO 1 2,00 1,50 0,25 0,75

0,75 86,57 64,93
03.03 M2 Enc. y desenc. alz. rec. vist

Encofrado y desencofrado en alzados rectos vistos, con madera machiem-
brada y cepillada, incluso p.p. de apeos, arriostramientos, berengenos y
pequeño material.                                                               
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
ESCALERA MURO APARCAMIENTO 2 2,00 0,30 1,20
ESCALONES 5 1,50 0,15 1,13

2,33 17,80 41,47
03.04 M2 Mallazo diámetro 10 cuad.20x20

Mallazo diámetro 10 y cuadrícula 20x20, tipo B-500 S, incluso p.p. de se-
paradores y colocación.                                                
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
ESCALERA MURO APARCAMIENTO 1 2,00 1,50 3,00

3,00 10,55 31,65
03.05 Ml Grada de hormigón prefabricada

Grada de hormigón prefabricada de 0,35 x 0,15, en huella y contrahuella,
incluso mortero de agarre y demás operaciones necesarias. Totalmente
terminada.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
 MURO APARCAMIENTO 5 1,50 7,50
URKIOLA KALEA Nº4 NO 4 1,50 6,00

13,50 20,27 273,65
03.06 Ml Barandilla de acero inoxidable con doble pasamanos

Barandilla de acero inoxidable con doble pasamanos y bastidos de tubos
verticales de 20 x 20, similar al existente en el municipio, incluso coloca-
ción, totalmente terminada.
FASE-II
UKIOLA KALEA MURO
APARCAMIENTO

1 34,10 34,10

1 4,80 4,80
1 5,90 5,90

44,80 281,33 12.603,58
03.07 Ml Reparación de fachadas en toda la urbanización

Reparación de fachadas en toda la urbanización del Bº Euskal Herria, in-
cluso picado de zonas defectuosas, retirada del material y reposición. To-
talmente terminado
FASE-II 1 35,10 35,10

35,10 45,25 1.588,28
03.08 M2 Pintura de obras de hormigón

Pintura de obras de hormigón, incluso preparación de la superficie me-
diante chorro de agua a presión y dos capas de pintura acrílica.
FASE II
URKIOLA KALEA
MURO APARCAMIENTO 1 34,10 1,00 34,10

1 4,80 1,00 4,80
1 5,90 1,00 5,90

URKIOLA KALEA Nº6 O Y Nº4 SE 1 15,20 1,50 22,80
1 8,50 4,00 34,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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101,60 5,52 560,83

TOTAL CAPÍTULO 03 OBRAS DE FÁBRICA ........................................................................................... 15.200,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 04 REDES DE SERVICIO

04.01 M3 Excav. clq. clase terreno zan

Excavación de cualquier clase de terreno en zanja, incluso carga, selec-
ción de tierra vegetal, transporte a gestor autorizado, entibación, agota-
miento y cualquier medio necesario para su ejecución.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 2,05 0,60 0,40 0,49
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00 0,60 0,40 0,24

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 1,00 0,60 0,40 0,24
1 1,45 0,60 0,40 0,35

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 6,15 0,60 0,40 1,48
1 4,05 0,60 0,40 0,97

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 8,70 0,60 0,40 2,09
1 13,10 0,60 0,40 3,14
1 7,75 0,60 0,40 1,86
1 5,00 0,60 0,40 1,20
1 0,50 0,60 0,40 0,12

12,18 5,45 66,38
04.02 M3 Horm HM-20/B/25/I, incluso vert.

Hormigón HM-20/B/25/I, incluso vertido, bombeo si fuera necesario, vibrado y cura-
do.     

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 2,05 0,60 0,40 0,49
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00 0,60 0,40 0,24

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 1,00 0,60 0,40 0,24
1 1,45 0,60 0,40 0,35

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 6,15 0,60 0,40 1,48
1 4,05 0,60 0,40 0,97

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 8,70 0,60 0,40 2,09
1 13,10 0,60 0,40 3,14
1 7,75 0,60 0,40 1,86
1 5,00 0,60 0,40 1,20
1 0,50 0,60 0,40 0,12

12,18 90,34 1.100,34
04.03 Ml Tubería PVC 200 mm  e=4,9 mm

Tubería de P.V.C. de 200 mm de diámetro, espesor mínimo 4,9 mm, se-
rie SN 4 - SDR 41, con junta de caucho y propileno integrada, incluso
transporte, colocación, pruebas, juntas y p.p. de piezas especiales y man-
guitos pasamuros arenados.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 2,05 2,05
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00 1,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 1,00 1,00
1 1,45 1,45

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 6,15 6,15
1 4,05 4,05

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 8,70 8,70
1 13,10 13,10
1 7,75 7,75
1 5,00 5,00
1 0,50 0,50

50,75 13,49 684,62
04.04 Ud Pozo reg. pref. h<1,5 m

Pozo registro prefabricado, para una altura de hasta metro y medio (1,5
m) y diámetro de tubería menor o igual a 500 mm, incluso excavación y
relleno, cimentación y solera "in situ" totalmente terminado.                   
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 1,00
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 3 3,00

8,00 286,61 2.292,88
04.05 Ud Pozo reg. pref. 1,5<h<3 m

Pozo registro prefabricado, para una altura mayor que un metro y medio
(1,5 m) y menor o igual que tres metros (3 m), incluso excavación y relle-
no, cimentación y solera "in situ" totalmente terminado.                      
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FASE-II
REPOSICIÓN 1 1,00

1,00 492,64 492,64
04.06 Ud Pate polip. núcleo 30 mm diám

Pate de polipropileno con núcleo interior de acero de 30 mm de diámetro
s/planos, incluso colocación.                                               
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 4,00 4,00
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 4,00 4,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 4,00 8,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 4,00 4,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 3 4,00 12,00
REPOSICIÓN 1 7,00 7,00

39,00 19,37 755,43
04.07 Ud Sumidero de calzada HM-20/P/25/I

Sumidero de calzada de hormigón HM-20/B/25/I, incluso excavación, en-
cofrado y desencofrado, marco y rejilla de fundición dúctil clase C-250,
cuadrada de 40x40 mm (rejilla) s/planos y encofrado y desencofrado. To-
talmente terminado.
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 3 3,00

4,00 308,42 1.233,68
04.08 Ud Sumidero buzón o rejilla Ayto

Sumidero buzón o rejilla, tipo Ayuntamiento, en hormigón HM-20/B/25/I, incluso ex-
cavación, encofrado y desencofrado, con marco y buzón/parrilla de fundición rejilla
peine clase C-250 s/planos. Totalmente terminado.                                         

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 1,00
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 2 2,00

8,00 356,97 2.855,76
04.09 Ud Arqueta prefabricada 60x60

Arqueta prefabricada de 60x60 cm, incluso excavación y relleno.
FASE-II
REPOSICIÓN 6 6,00

6,00 131,95 791,70
04.10 Ud Tapa reg. f.d. 60 cm d. int.

Tapa registro fundición dúctil de 60 cm de diámetro interior, clase D, para
tráfico pesado; incluido marco y elementos de sujección s/planos, acerro-
jada en el cierre, apertura a 130º, revestimiento interior de brea-epoxi y
colocación.                              
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 1,00
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 1,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 3 3,00
REPOSICIÓN 1 1,00

9,00 106,66 959,94
04.11 Ud Tapa reg. f.d. 70 cm d. int.

Tapa registro fundición dúctil de 70 cm de diámetro interior, clase D, para tráfico in-
tenso pesado; incluido marco y elementos de sujección s/plano, rotula, junta de
elastomero y dos orificios estancos de maniobra, apertura a 130º, bloqueado el cie-
rre a 90º, revestimiento interior de brea-epoxi y colocación.                              

FASE-II
REPOSICION 5 5,00

5,00 298,82 1.494,10
04.12 Ud Tapa fund. dúctil 60x60 B-125

Tapa de fundición dúctil clase B-125 de 60x60 cm (interior) con marco, in-
cluso recibido y colocación.                                               
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FASE-II
REPOSICIÓN 6 6,00

6,00 63,51 381,06
04.13 Ud Injerto a la red de aguas pluviales

Injerto a la red de aguas pluviales o fecales, de sumideros y bajantes de canaliza-
ciones.

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 1,00
ACERA JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 1,00

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 5 5,00

11,00 110,23 1.212,53
04.14 Ud Recrecido pozo registro, arqueta o sumidero

Recrecido de pozo registro saneamiento, arqueta o sumidero, incluso levante y co-
locación de marco y tapa de fundición, recrecido con ladrillo macizo, raseo y repa-
ración del pavimento. Totalmente terminado.

FASE-II
ARQUETAS 12 12,00
POZOS 10 10,00

22,00 86,48 1.902,56
04.15 Ud Reparación pozo

Reparación pozo, incluso excavación en cualquier clase de terreno, encofrado y de-
sencofrado, hormigones, morteros, formación de media caña y recolocación de ta-
pa, totalmente terminada.

FASE-II 2 2,00

2,00 299,13 598,26
04.16 Ml Limpieza de tubería existente

Limpieza de tubería existente, mediante medios mecánicos o manuales
necesarios, incluso carga y transporte a gestor autorizado de los produc-
tos recogidos.                                                         
FASE-II 2 70,00 140,00

140,00 3,87 541,80
04.17 UD Apeo provisional conducciones

Apeo provisional de conducciones de servicios afectados existentes.
FASE-II 6 6,00

6,00 131,59 789,54
04.18 Ml Excavación alumbrado

Excavación en zanja en cualquier clase de terreno para canalización de
alumbrado s/planos, incluso relleno con material seleccionado de la exca-
vación y carga con transporte a gestor autorizado.                    
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 S.O. Y Nº4 S.E. 1 14,68 14,68

1 11,55 11,55
1 9,95 9,95

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 17,45 17,45
1 12,85 12,85

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 14,30 14,30
URKIOLA KALEA Nº4 N.O. Y Nº2
SUR

1 18,25 18,25

1 13,00 13,00
1 21,30 21,30
1 10,95 10,95

ACOMETIDAS 13 2,00 26,00
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 44,50
CRUCE 1 12,15 12,15
ACOMETIDAS 3 2,00 6,00

232,93 2,28 531,08
04.19 M3 Arena caliza cantera cama tub

Arena caliza de cantera, para cama de tubería o relleno en su caso, inclu-
so extendido, nivelado y compactación.                                     
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 S.O. Y Nº4 S.E. 1 14,68 0,40 0,30 1,76

1 11,55 0,40 0,30 1,39
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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1 9,95 0,40 0,30 1,19
URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 17,45 0,40 0,30 2,09

1 12,85 0,40 0,30 1,54
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 14,30 0,40 0,30 1,72
URKIOLA KALEA Nº4 N.O. Y Nº2
SUR

1 18,25 0,40 0,30 2,19

1 13,00 0,40 0,30 1,56
1 21,30 0,40 0,30 2,56
1 10,95 0,40 0,30 1,31

ACOMETIDAS 13 2,00 0,40 0,30 3,12
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 0,40 0,30 5,34
CRUCE 1 12,15 0,40 0,30 1,46
ACOMETIDAS 3 2,00 0,40 0,30 0,72

27,95 18,06 504,78
04.20 Ml Tubería PE 110 mm e=7,5 mm

Tubería de polietileno corrugado exterior y liso interior de 110 mm (e=7,5 mm) de
diámetro incluso cinta de plástico de señalización, manguitos, tapones, colocación
y demás operaciones necesarias.

FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 S.O. Y Nº4 S.E. 2 14,68 29,36

2 11,55 23,10
2 9,95 19,90

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 2 17,45 34,90
2 12,85 25,70

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 2 14,30 28,60
URKIOLA KALEA Nº4 N.O. Y Nº2
SUR

2 18,25 36,50

2 13,00 26,00
2 21,30 42,60
2 10,95 21,90

ACOMETIDAS 26 2,00 52,00
ACERA JUNTO PARQUE 2 44,50 89,00
CRUCE 2 12,15 24,30
ACOMETIDAS 6 2,00 12,00

465,86 4,05 1.886,73
04.21 Ml Cable desnudo tierra 35 mm2

Cable desnudo de tierra, de 35 mm2, incluso colocación y grapas de ace-
ro inoxidable.                   
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 S.O. Y Nº4 S.E. 1 14,68 14,68

1 11,55 11,55
1 9,95 9,95

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 17,45 17,45
1 12,85 12,85

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 14,30 14,30
URKIOLA KALEA Nº4 N.O. Y Nº2
SUR

1 18,25 18,25

1 13,00 13,00
1 21,30 21,30
1 10,95 10,95

ACOMETIDAS 13 2,00 26,00
ACERA JUNTO PARQUE 1 44,50 44,50
CRUCE 1 12,15 12,15
ACOMETIDAS 3 2,00 6,00

232,93 1,56 363,37
04.22 Ml Cable cobre subt. 6 mm2

Cable cobre unipolar subterráneo de 6 mm2; 0,6/1 Kv, aislamiento seco,
cubierta de neopreno flexible y colocación.                                  
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 S.O. Y Nº4 S.E. 4 14,68 58,72

4 11,55 46,20
4 9,95 39,80

URKIOLA KALEA Nº4 SUR 4 17,45 69,80
4 12,85 51,40

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 4 14,30 57,20
URKIOLA KALEA Nº4 N.O. Y Nº2
SUR

4 18,25 73,00

4 13,00 52,00
4 21,30 85,20
4 10,95 43,80

ACOMETIDAS 52 2,00 104,00
ACERA JUNTO PARQUE 4 44,50 178,00
CRUCE 4 12,15 48,60
ACOMETIDAS 12 2,00 24,00
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"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
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931,72 1,55 1.444,17
04.23 Ml Cable cobre aéreo 2x2,5 mm2

Cable de cobre, aéreo, de 2x2,50 mm2; incluso colocación y grapas de
acero inoxidable.
FASE-II 1 26,55 26,55

26,55 0,90 23,90
04.24 Ud Fusible estanco 6 amperios

Fusible estanco de 6 amperios, colocado y probado.                        
FASE-II 2 16,00 32,00

32,00 1,76 56,32
04.25 Ud Caja de derivación estanca

Caja de derivación estanca, incluso instalación.                          
FASE-II 16 16,00

16,00 13,14 210,24
04.26 Ud Cimentación columna 5 m

Cimentación para columna de alumbrado de 5 metros de altura, incluso
excavación, encofrado, desencofrado, codo de tubería PVC 110 mm; tu-
bería diámetro 15 mm de acero galvanizado para salida de cable a tierra
y dado de hormigón HM-20/B/25/I.                                                             
FASE-II 16 16,00

16,00 65,74 1.051,84
04.27 Ud Cimentación báculo 8 m

Cimentación para báculo de alumbrado de 8 metros de altura, incluso ex-
cavación, encofrado, desencofrado, codo de tubería de PVC 110 mm, tu-
bería diámetro 15 mm, en acero galvanizado, para salida cable tierra y da-
do de hormigón HM-20/B/25/I.
FASE-II 1 1,00

1,00 88,58 88,58
04.28 Ud Arqueta alumbrado 48x48x61 pref.

Arqueta alumbrado 48x48x61 cm prefabricada de hormigón, incluso exca-
vación, raseo, tapa y cerco de fundición dúctil. Totalmente terminada.
FASE-II 19 19,00

19,00 83,10 1.578,90
04.29 Ud Toma de tierra

Toma de tierra, en báculo y columna, incluso colocación.                  
FASE-II 16 16,00

16,00 19,94 319,04
04.30 Ud Luminaria Vmax LED 70W

Luminaria herm. IP-66, tipo Vmax o similar, cierre vidrio plano templado.
Totalmente terminado.
FASE-II 16 16,00

1 1,00

17,00 420,00 7.140,00
04.31 Ud Columna galv. 5 m

Columna de chapa galvanizada de 5 metros de altura, espesor 2,50 mm y
diámetro en punta 60 mm, incluso pernos de anclaje galvanizados y colo-
cación.                                                                         
FASE-II 16 16,00

16,00 116,61 1.865,76
04.32 Ud Columna galv. 8 m

Columna galvanizada de 8 metros de altura cuerpo de chapa de 4 mm, in-
cluso pernos de anclaje galvanizados y colocación.                             
FASE-II 1 1,00

1,00 282,12 282,12
04.33 Ud Brazo galvanizado 2 m vuelo

Brazo galvanizado de 2 metros de vuelo, construido con tubo de acero de
diámetro 42 mm; con orientación de 15 grados, incluso pernos de anclaje,
colocación y pruebas.                                                        
FASE-II 1 1,00

1,00 65,39 65,39
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04.34 Ud Cofret de salida subterránea

Cofret de salida subterránea a aérea, incluso colocación.                 
FASE-II 1 1,00

1,00 5,42 5,42
04.35 Ud Sellado tubo 110

Sellado con espuma de poliuretano de tubo diámetro 110, totalmente terminado.

FASE-II 19 5,00 95,00

95,00 2,15 204,25
04.36 Ud Retirada de columna y lumina.

Retirada de columna y luminaria de alumbrado, transporte a los almace-
nes municipales y posterior colocación; incluso cimentación y conexiones.
Totalmente terminada.                                                          
FASE-II 2 2,00

2,00 390,65 781,30
04.37 Ud P.A. para modernización de CM

Partida alzada para abono de la modernización y adecuación a la normati-
va vigente de CM, totalmente instalado.
FASE-II 1 1,00

1,00 1.231,89 1.231,89
04.38 Ud P.A. abono proyecto e inspección

Partida Alzada de abono íntegro para abono de los honorarios de redacción del
Proyecto, inspección técnica y legalización de la instalación.

FASE-II 1 1,00

1,00 2.350,00 2.350,00

TOTAL CAPÍTULO 04 REDES DE SERVICIO........................................................................................... 40.138,30
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 05 SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES

05.01 M2 Pintura de dos componentes blanc

Pintura de dos componentes blanca, para pasos de cebra, textos, flechas
e isletas, incluso replanteo, totalmente terminado. Realmente pintado.
FASE-II
URKIOLA KALEA
PASO PEATONES 4 4,35 0,50 8,70

9 3,00 0,50 13,50
CEBREADO ISLETAS 2 0,85 0,40 0,68

4 2,80 0,40 4,48
4 3,05 0,40 4,88
2 1,45 0,40 1,16
2 1,35 0,40 1,08

FLECHAS 2 1,20 1,00 2,40
MINUSVALIDO 2 2,18 1,00 4,36
STOP 1 3,18 1,00 3,18
LINEA DETENCIÓN 1 5,90 0,40 2,36

46,78 13,90 650,24
05.02 M2 Pintura termoplastica azul

Pintura termoplástica blanca en caliente, en líneas transversales, símbo-
los, flechas, inscripciones, cebreados, etc., realmente pintado.
FASE-II
URKIOLA KALEA
MINUSVALIDOS 1 17,00 1,00 17,00

1 19,45 1,00 19,45

36,45 22,20 809,19
05.03 Ml Pintura termoplást 15 blanca

Pintura termoplástica blanca en caliente, en líneas longitudinales de 15
cm de ancho, realmente pintado.
FASE-II
URKIOLA KALEA
ISLETAS 1 12,20 12,20

1 11,10 11,10
1 12,60 12,60
1 5,75 5,75
1 8,50 8,50

50,15 2,85 142,93
05.04 Ml Pintura termoplást 10 amarilla

Pintura termoplástica amarilla en caliente, en líneas longitudinales de 10 cm de an-
cho, realmente pintado.

FASE-II
URKIOLA KALEA
ACCESOS 24 3,35 80,40

80,40 2,99 240,40
05.05 Ml Pintura termoplást 15 amarilla

Pintura termoplástica amarilla en caliente, en líneas longitudinales de 15
cm de ancho, realmente pintado.
FASE-II
URKIOLA KALEA
ACCESOS 1 17,30 17,30

17,30 2,99 51,73
05.06 Ud Señal de trafico de aluminio

Señal de trafico de aluminio reflectante (nivel 1) circular de ø60, cuadrada
(L=60 cm) o triangular de 90 cm de lado, con soporte de aluminio  anodi-
zado y pintado de ø76x3x3.000 mm modelo metropole o similar, incluso
abrazaderas de aluminio, cimentacion y colocacion; totalmente terminado.
FASE-II
URKIOLA KALEA
STOP (R-2) 1 1,00
APARCAMIENTO MINUSVALIDOS 2 2,00
BADEN (P-15a) 1 1,00
PASO PEATONES (S-13) 2 2,00

6,00 170,49 1.022,94
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.07 Ud Pilona "Hospitalet" o similar

Pilona modelo Hospitalet inox de Fundiciones Benito o similar, 1.000 x
diam 95 mm, de hierro con anillo de acero inoxidable con pintura negra
antioxido, incluso excavación, colocación, anclejes y cimentación, forma y
dimensiones según planos
FASE-II
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE
JUNTO BAR 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE
PASO PEATONES 2 2,00
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
ZONA CONTENEDORES 2 2,00
PASO PEATONES 2 2,00

8,00 86,41 691,28
05.08 M2 Césped aport. 20 cm tierra

Césped, incluso aportación de 20 cm de tierra vegetal y laboreo con desterronado
de 20 - 30 cm de profundidad, revolviendo mantillo, rastrillado, nivelado, apisona-
do, siembra y taponado de semilla, rulado, conservación, riegos y primer corte de
hierba.

FASE-II
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 40,20 1,00 40,20
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 131,55 1,00 131,55

171,75 5,10 875,93
05.09 Ml Seto tipo Ligustrum Japonicum

Seto tipo Ligustrum Japonicum, con plantación de cinco unidades por me-
tro lineal, y altura de 80 cm; incluso apertura de zanja, mantillo, apisona-
do, riego y primera poda. Totalmente terminado.                              
FASE-II 1 63,85 63,85

63,85 12,76 814,73
05.10 Ml Seto tipo Boj

Seto tipo Boj, con plantación de cinco unidades por metro lineal, incluso
apertura de zanja, mantillo, apisonado, riego y primera poda. Totalmente
terminado.                              
FASE-II 1 44,70 44,70

44,70 18,36 820,69
05.11 Ud Plantación de arbustos

Plantación de arbustos de las especies definidas en el proyecto, en contenedor, de
70 a 80 cm de altura, incluso apertura de hoyo de 0,5x0,5x0,5 m3, tierra vegetal,
suministros, plantación y riego.

FASE-II 5 5,00

5,00 25,00 125,00
05.12 Ud Trasplante de árbol

Extracción de árbol con cepellón de entre 20-30 cm de perímetro de tronco, tras-
plante a depósito, mantenimiento y posterior plantación definitiva, incluso apertura
de hoyo de 1x1x1 m, aporte de tierra vegetal, tutor de 5x5x150 cm y mantenimien-
to.

FASE-II 3 3,00

3,00 76,30 228,90
05.13 Ud Papelera polietileno

Papelera polietileno de alta densidad, modelo Ayuntamiento, incluso so-
porte y cimentación. Totalmente terminada.
FASE-II 3 3,00

3,00 270,00 810,00
05.14 Ud Banco de madera Neo Barcino o similar

Banco de madera Neo Barcino o similar  de 1,80 m, madera tratada en
autoclave con protectores fungicida, insecticida e hidrófugo,  acabado co-
lor natural,  pies de fundición dúctil con imprimación y acabado color pla-
ta, colocación y fijación de acero inoxidable y demás operaciones necesa-
rias, totalmente terminado.                         
FASE-II 3 3,00

3,00 165,79 497,37
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

05.15 Ud Fuente fundición gris

Fuente fundición gris, pintada oxiron de 1,87x0,82x1 m, base de hormi-
gón armado, color gris granítico, acabado con decapado e hidrofugado,
surtidor de acero inoxidable, pulsador temporizado cromado, incluso exca-
vación y relleno, conexión a toma y drenaje, totalmente terminado.
FASE-II 1 1,00

1,00 1.560,46 1.560,46

TOTAL CAPÍTULO 05 SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES............................................. 9.341,79
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CAPÍTULO 06 CONTROL DE CALIDAD

06.01 Ud Determinación densidad "in situ"

Determinación densidad "in situ" en cinco puntos a dos alturas de espe-
sor de tongada, incluyendo humedad por método de isótopos radiactivos
s/ASTM  D 3017 y D2922
FASE-II 2 2,00

2,00 23,00 46,00
06.02 Ud Ensayo Cono Abrams

UNE-83313/87 Ensayo para la determinación del índice de consistencia
de los hormigones frescos " Cono de Abrams". 
FASE-II 2 2,00

2,00 20,00 40,00
06.03 Ud Ensayo rotura compresión horm.

UNE-83304 Ensayo de hormigón, rotura por compresión de una serie de
6 probetas 
FASE-II 2 2,00

2,00 93,00 186,00
06.04 Ud Ensayo de baldosa

Ensayo de baldosa o adoquín de hormigón (S/ UNE 127024:99 EX) de: 
- Características dimensionales
- Aspecto
- Resistencia a flexión
- Absorción de agua total
- Resistencia al desgaste por abrasión
- Resistencia al deslizamiento - resbalamiento 

FASE-II 1 1,00

1,00 505,00 505,00
06.05 Ud Ensayo Marshall

Ensayo Marshall completo s/NLT-159 incluyendo: fabricación de tres pro-
betas, determinación de la densidad, estabilidad, deformación, contenido
de betún, análisis granulométrico y cálculo de huecos.
FASE-II 1 1,00

1,00 418,00 418,00
06.06 Ud Extracción probeta-testigo 100mm

Extracción de probeta-testigo de 100 mm y determinación de la densidad
y espesor s/NLT-168, % betún y granulometría.
FASE-II 1 1,00

1,00 170,00 170,00

TOTAL CAPÍTULO 06 CONTROL DE CALIDAD ...................................................................................... 1.365,00
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CAPÍTULO 07 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPÍTULO 07 SEGURIDAD Y SALUD......................................................................................... 1.859,95
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
"URBANIZACIÓN EUSKAL HERRIA KALEA. FASE II PAGASARRI KALEA"
CÓDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS

08.01 M3 Gestión de residuos de hormigón

Gestión de residuos de hormigón, código LER 17.01.01.
FASE-II
RIGOLA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 32,30 0,30 0,30 2,91
URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 16,25 0,30 0,30 1,46

1 0,95 0,30 0,30 0,09
1 12,70 0,30 0,30 1,14

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 15,05 0,30 0,30 1,35
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 18,80 0,30 0,30 1,69

1 22,05 0,30 0,30 1,98
1 14,15 0,30 0,30 1,27

ACERA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 91,85 1,00 0,30 27,56
URKIOLA KALEA Nº4 SUR 1 40,45 1,00 0,30 12,14
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 37,75 1,00 0,30 11,33
URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 20,90 1,00 0,30 6,27
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 40,65 1,00 0,30 12,20
ACCESO 1 30,50 1,00 0,30 9,15
JARDIN SOLERA
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 40,20 1,00 0,20 8,04
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 131,55 1,00 0,20 26,31
BORDILLO 0,5 229,15 0,25 0,15 4,30
ZANJA  ALUMBRADO 1 232,93 0,40 0,20 18,63

147,82 23,43 3.463,42
08.02 M3 Gestión de residuos de madera

Gestión de residuos de madera, código LER 17.02.01
FASE-II 1 0,60 0,60

0,60 8,77 5,26
08.03 M3 Gestión de residuos plásticos

Gestión de residuos plásticos, código LER 17.02.03
FASE-II 2 6,00 3,14 0,01 0,38

0,38 40,00 15,20
08.04 M3 Gestión de residuos de mezclas bituminosas

Gestión de residuos de mezclas bituminosas que contengan alquitrán de
hulla en proporción menor del 10%, código LER 17.03.02
FASE-II
DEMOLICIÓN AGLOMERADO
ACERA
URKIOLA KALEA Nº6 SO Y Nº4 SE 1 40,55 1,00 0,06 2,43
JARDIN JUNTO MURO
APARCAMIENTO

1 40,20 1,00 0,06 2,41

URKIOLA KALEA Nº4 OESTE 1 17,25 1,00 0,06 1,04
1 10,25 1,00 0,06 0,62

URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 23,40 1,00 0,06 1,40
1 37,90 1,00 0,06 2,27
1 25,55 1,00 0,06 1,53
1 7,10 1,00 0,06 0,43
1 6,75 1,00 0,06 0,41

JARDIN
JUNTO MURO APARCAMIENTO 1 40,20 1,00 0,06 2,41
URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR 1 131,55 1,00 0,06 7,89
AGLOMERADO IMPRESO
URKIOLA KALEA 1 12,90 1,00 0,06 0,77
FRESADO AGLOMERADO
URKIOLA KALEA 1 11,10 2,00 0,05 1,11

24,72 33,00 815,76
08.05 M3 Gestión de residuos de hierro y acero

Gestión de residuos de hierro y acero, código LER 17.04.05
FASE-II
BARANDILLA
UKIOLA KALEA MURO
APARCAMIENTO

1 34,10 0,05 1,71

1 4,80 0,05 0,24

1,95 7,03 13,71
08.06 M3 Gestión de tierra y piedras

Gestión de tierras y piedras - código LER 17.05.04- distintas de las espe-
cificadas en el código LER 17.05.03.
FASE-II
EXCAVACIÓN
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URKIOLA KALEA Nº4 NO Y Nº2 SUR
ACERA 1 24,95 1,00 0,70 17,47
CALZADA 1 40,30 1,00 0,80 32,24
ZANJA DRENAJE 1 12,18 1,00 1,00 12,18
ZANJA  ALUMBRADO 1 73,90 0,40 0,40 11,82
Zanja EE 1 30,00 0,80 1,00 24,00
BORDILLO 0,5 229,15 0,25 0,15 4,30

102,01 15,50 1.581,16
08.07 M3 Gestión de envases de papel y cartón

Gestión de envases de papel y cartón, código LER 15.01.01
FASE-II 0,42 0,42

0,42 3,81 1,60
08.08 M3 Gestión de envases mezclados

Gestión de envases mezclados, código LER 15.01.06
FASE-II 0,08 0,08

0,08 2,50 0,20
08.09 M3 Gestión de basuras generadas por los operarios

Gestión de las basuras generadas por los operarios, código LER 20.03.01
FASE-II 0,13 0,13

0,13 2,50 0,33
08.10 T Gestión de otros residuos peligrosos

Gestión de otros residuos peligrosos como por ejemplo aceites de motor
de las máquinas y vehículos, residuos inorgánicos impregnados de aceite
y envases que contengan restos de sustancias peligrosas y que estén
contaminadas por ellas 
FASE-II 1 0,12 0,12

0,12 295,00 35,40

TOTAL CAPÍTULO 08 GESTION DE RESIDUOS ..................................................................................... 5.932,04

TOTAL......................................................................................................................................................... 123.296,57
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Cap. 1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS ........................................................................ 8.499,55 

Cap. 2.- PAVIMENTACIÓN ................................................................................... 40.959,49 

Cap. 3.- OBRAS DE FÁBRICA................................................................................ 15.200,45 

Cap. 4.- REDES DE SERVICIO ................................................................................ 40.138,30 

Cap. 5.- SEÑALIZACIÓN, JARDINERÍA Y REPOSICIONES .................................... 9.341,79 

Cap. 6.- CONTROL DE CALIDAD ........................................................................... 1.365,00 

Cap. 7.- SEGURIDAD Y SALUD ............................................................................... 1.859,95 

Cap. 8.-GESTIÓN DE RESIDUOS ............................................................................. 5.932,04 

 

 

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .............................................................123.296,57 

 Gastos Generales y Beneficio Industrial (19%) ............................... 23.426,35 

 I.V.A. (21%) s/ 146.722,92 ..................................................................... 30.811,81 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN............................................................ 177.534,73 
 

 

Asciende el presente Presupuesto Base de Licitación del Proyecto de: 

“Urbanización Euskal Herria Kalea - Fase II - Pagasarri Kalea” a la expresada 

cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO euros con 

SESENTA Y TRES céntimos (177.534,73 €). 

 
 
 
                                                        Derio,  septiembre de 2016 

 
 
 

 
 
 

                                                       Fdo: Alberto Santander Orcasitas                                            
                                                                   Arquitecto                                                       
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